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Betr.: 1.4-335%86
Forschungsvorhaben
"Durchbrochene Leimbinder in Brettschichtbauweise"

hier : AnschluBversuche zu unseren Forschungsvorhaben
H 30721, Bericht vom 31.7.1974
H 31993, Bericht vom 18.5.1975
H 31933/1, Bericht vom 20.1.1976

1. Einleitung

Im Rahmen von in unserem Institut bisher durchgefiihrten Unter-
suchungen mit 8 und 16 m langen durchbrochenen Brettschicht-
trdgern hatte sich gezeigt, daB solche Trdger durch im Bereich
der Durchbriiche aufgeleimte abgesperrte Platten wirkungsvoll
verstdrkt werden kdnnen, d.h., daB die in den Eckbereichen der
Durchbriiche auftretenden Zugkridfte durch diese aufgeleimten
Platten aufgenommen werden und dadurch ein Aufreifien der Trager
verhindert wird.

Im ersten Teil dieser Versuche wurden 4 x 8 m lange Trdger mit

im Querkraftbereich liegenden quadratischen Durchbriichendurch
Wolff-Stegplatten mit einer Gesamtdicke von 70 % der Trdgerbreite
verstdrkt (Bericht H 30721).

Dieser Bericht umtaBt 13  Textseiten und .20 Beilagen. Die letzte Texiseite und die Beilagen sind mit unserem Dienst-
siegel versehen. Die Vervielfditigung und Verdffentlichung des Berichtes sowohl In vollem als auch in gekirztem Wortlaut
sowie die Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung und nur innerhalb eines Zeitraurnes von
2 Jahren nach der Ausstellung zuldssig. Gerichtsstand und ErfGllungsort Stuttgart.
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Beim zweliten Versuchsteil erfolgte die Verstdrkung bei 16 m langen
Trdgern durch aufgeleimite Baufurnierplatten mit einer Gesamtdicke
von 50 % der Trdgerbreite (Bericht H 31993), wobei die Durchbriiche
in den Viertelspunkten der Tridger angeordnet waren .

Im dritten Versuchsteil wurden die Verstérkungenvan zwel weiteren
16 m langen Tragern (Bezeichnung III und IV) erneut verringert. Die
Durchbriiche befanden sich jeweils im Viertelspunkt bzw. im Auf-
lagerbereich, die Verstdrkungen betrugen 36 % bzw. 50 % der Trd-
gerbreite (Bericht H 31933/1).

In allen vorgenannten Fdllen hatten die Verstdrkungen ausgereicht,
die volle Tragfdhigkeit der Trdger zu erhalten, d.h. es-wurde kein
Festigkeitsabfall gegeniiber Tradgern ohne Durchbriiche festgestellt.

Aufgrund der bisher gewonnenen Ergebnisse konnten Richtlinien
formulieft werden, nach denen Durchbriiche von Brettschichttrdgern
verstidrkt werden ktnnen; vergl. die Fachzeitschrift

"Holz als Roh- und Werkstoff" 35 (1977) Seite 133.

In dem nunmehr vorliegenden vierten Teil sollte an welteren zwei
16 m langen Tridgern untersucht werden, ob die Abmessungen der
Verstdrkungsplatten hinsichtlich ihrer Dicke weiter verringert

werden kOnnen.

Weiterhin sollte (wie bereits im dritten Versuchsteil) untersucht
werden, ob die Anbringung der Verstarkungen mittels Nagelpref3-—

leimung erfolgen kann.
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2. Herstellung der Trdger

Es standen zwel weitere gerade, 16 m lange Brettschichttriger

mit den Querschnittsabmessungen von 100 cm X 14 c¢cm zur Verfiigung.
Die Trdger sind von uns mit V und VI bezeichnet worden.

Die Trdger entsprachen nach DIN 1052 der Gliteklasse I und waren
mit einem Harnstoffharzleim bei einem Feuchtigkeitsgehalt zwischen
9 % und 13 % verleimt.

Die Lamellendicke betrug 33 mm.

In Abb. 1, Beilage 1, sind Form und Abmessungen der Trdger
schematisch dargestellt.

2.1. Herstellen der Durchbriiche und Aufleimen der Verstdrkungen

Die Durchbriiche wurden in unserem Institut hergestellt,

ebenso erfolgte das Aufleimen der Verstdrkungen durch uns.
Die Abmessungen der Durchbriiche wurden wie bei den Trdgern
des dritten Versuchsteils festgelegt.

Durchbriiche im Trdger:

Lange: 1 = Trdgerhthe H = 1000 mm
Hohe = 0,4 H = 400 mm
Verstarkungsplatten:

Rand seitlich: 11= 0,25 1 = 250 mm

Rand oben und

unten : h1= 0,4 h = 160 mm
Gesamtlédnge i1.=1 + 2 x 0,25 1 = 1500 mm
Gesamthbhe E h2= he 4+ 2L ¢ ENARENE = T oIE S
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Lage der Durchbriiche:

Wie bei den Trdgern des dritten Versuchsteils, Jjeweils im
Viertelspunkt (links) und im Auflagerbereich (rechts); vergl.
auch Abb. 1, Beilage 1, sowie den Bericht H 31993/1. Hinsicht-
lich der weiteren Herstellung der Durchbriiche gilt das unter
Punkt 2.1. unseres Berichtes H 31993 Gesagte.

Als Verstdrkungsmaterial wurden wiederum AW 100 Buchen-Bau-
furnierpiatten nach DIN 68705, Teil 3, gewdhlt.

Im Gegensatz zum dritten Versuchsteil waren die Platten im
Bereich der linken Durchbriiche anstatt 25 mm nur noch 15 mm
dick und die im Bereich der rechten Durchbriiche anstatt 35 mm
nur noch 25 mm dick.

Die Gesamtdicke ergab sich zu:

(L

links: d 30 mm

0,21 B

IR

rechts: d = 0,36 B 50 mm.

Plattenaufbau und Furnierdicke (mm):

links : 7 lagig 2,2 + 2,2 + 2,0 + 2,2 + 2,0 + 2,2 + 2,2
rechts : 11 lagig 20 + 2,5 + 2,2 + 2,2 + 2,5 + 2,2 + 2,5 + 2,2
+ 2,2 + 2,5 + 2,0

Bei allen Durchbriichen verlief die Faserrichtung der Deckfur-
niere der Verstdrkungsplatten in Trdgerldngsrichtung.
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Die Verstdrkungen wurden mit einem Resorcinharzleim bei beid-
seitiger Leimangabe und einer Auftragsmenge von rd. 450 g/m2
sowlie einer Temperatur von rd. 19 °C und einer rel. Luftfeuch-
tigkeit von rd. 47 % in unserer Priifhalle verleimt.

Der Prefdruck wurde mit Hilfe von glatten Ndgeln nach

DIN 1151 aufgebracht. Im Gegensatz zum dritten Versuchsteil
wurden die Nagelabstdnde nicht nach DIN 1052, Teil 1,

Abschnitt 11.5.9. eingehalten sondern in Anlehnung an einen
Vorschlag von Herrn Prof. Mdhler, Karlsruhe, so iiber die Platten-
fldche gleichmdBig verteilt, daB auf rd. 65 Cm2 ein Nagel ange-—
ordnet war.

Vor der NagelpreBleimung wurden die Nagelldcher in den Platten
mit 0,85 dn vorgebohrt.

Nagelgrdfe: Verstdrkung links 31 x 65,
Verstdrkung rechts 34 x 90.

In den Abb. 2 und 3, Beilagen 2 und 3, sind die Nagelbilder
im Bereich der Verstarkungen links und rechts schematisch
wiedergegeben.
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3. Versuchsdurchfiihrung

3.

3.

T

1

ol

34l 5

Trdgerpriifung

Die Trdger wurden mit einer Spannweite von 15 m als. Trdger auf

2 Stiitzen im Biegeversuch geprift. Abb. 4, Beilage 4, zeigt den
in die Biegepriifmaschine eingebauten Trdger VI. Es war zundchst
vorgesehen, auch hier 8 Laststellen gleichmaBig ilber die Trdger-
ldnge zu verteilen. Da jedoch in diesem Fall die Last der duBer-
sten rechten Laststelle direkt im Bereich des Durchbruches ge-
wirkt hdtte, wdre es bei der Auswertung der Ergebnisse der
Dehnungsmessungen zu Schwierigkeiten gekommern. Aus diesem Grund
wurden die Versuche mit nur 6 Laststellen entsprechend Abb. 1,
Beilage 1, durchgefiihrt.

Die Relastung der Triager erfolgte in Laststufen von AF = 36 kN,

was einer Blegespannung in Tragerldngsmitte von o, = 3,62 N/mm2

B
entsprach.

Nach Erreichen jeder Laststufe wurden folgende Messungen vorge-
nommen .

Durchbiegungen

Jeweils in den Viertelspunkten und in Tridgerlangsmitte wurden
die Durchbiegungen der Tridger in ihrer Hthenmitte auf beiden

Seiten gemessen.

Aus Abb. 1, Beilage 1, sind die Lastancrdnung und Lage der

Durchbiegungsmefistellen ersichtlich.

. Dehnungen

Hierbei waren, ausgehend von den Ecken in den Druckbereichen,
Jeweils 3 und in den Zugbereichen jeweils 5 DehnungsmeBstellen
quer zur Faserrichtung auf beiden Seiten der Trdger in einem

Abstand von 100 mm angeordnet.

Die Messung der Dehnungen erfolgte mit einem Setzdehnungs-

messer (MeBbasis 100 mm).
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Um die tatsdchlichen Dehnungen des Trdgerbereiches zu erfassen,
wurden in die Baufurnierplatten Locher mit einem Durchmesser von
15 mm bis auf die Trdgeroberfldchen gebohrt und die MefBmarken un-
mittelbar auf dem Trager angebracht.

In den Abb. 2 und 3, Bellagen 2 und 3, sind die Mefstellen und
deren Bezeichnungen schematisch dargestellt.

3.2. Priifung der Buchen-Baufurnierplatten

An jeweils drei Abschnitten der Buchen-Baufurnierplatten wurden
die Scher- und Biegefestigkeit nach DIN 68705, Teil 1, hinsicht-
lich der Verleimungsart AW 100 nach DIN 68705, Teil 3, ermittelt.

3.3. Scherfestigkeit zwischen Verstdrkungsplatten und Trdger

Nach den Biegeversuchen an den Trdgern wurden im Bereich der
Verstidrkungen an unbeschddigten Stellen Proben zur Ermittlung

der Scherfestigkeit zwischen den Verstdrkungsplatten und dem
Trager entnommen und in Anlehnung an DIN 52187 gepriift. Je Durch-
bruch wurden 10 Proben entnommen; Jje 5 auf der Vorder- und

5 auf der Riickseite der Trdger.

4. Versuchsergebnisse

4.1. Trdgerpriifung

4.1.1. Durchbiegungen

In Zusammenstellung 1, Beilage 5, sind die bei den Trdgern V
und VI gemessenen Durchbiegungswerte enthalten. In den Abb. 5
und 6, Beilagen 6 und 7, sind die Werte grafisch dargestellt.
Die Durchbiegung im Viertelspunkt links war jeweills kleiner
als die im Viertelspunkt rechts, was auf die aussteifende
Wirkung der Verstdrkungen im linken Viertelspunkt zurickzu-
fihren ist.
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Dehnungen

In den Zusammenstellungen 2 bis 5, Beilagen 8 bis 11, sind
die bei den einzelnen Laststufen gemessenen Dehnungen der
beiden Trdger V und VI aufgefiihrt.

Die Einzelwerte von Vorder- und Riickseite wurden hierbei je-
weils zu einem Mittelwert zusammengefalt.

In den Abb. 7 bis 10, Beilagen 12 bis 15, ist der Verlauf der
Dehnungen in den Eckbereichen grafisch dargestellt.

Aus Griinden der besseren Ubersicht wurden nur die Dehnungen
Jeder zweiten Laststufe aufgetragen.

Das Dehnungsverhalten war dhnlich wie das des Trdgers III

aus dem dritten Versuchsteil. Auch bei den Tridgern V und VI
waren im Abstand im Mittel von rd. 15 cm von den auf Zug be-
anspruchten Ecken keine positiven Dehnungen mehr vorhanden.
Hier wurden, wie auch bei Trdger III, die vocrhandenen Quer-
krdfte weitgehend von der Verstdrkung aufgenommen. Mit fort-
schreitendem Versuchslauf nahmen die Dehnungen bei den beiden
Trdgern jedoch deutlich zu. Als Gréftwerte lagen folgende
Dehnungen bei einer Priifkraft von F = 288 kN vor.

Treger linker Durchbruch rechter Durchbruch
Yo %e
v + 3,08 + 4,64
VI + 2,20 + 4,08
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Den Werten ist zu entnehmen, daf die Auflagerkraft die
Dehnungen in den rechten Eckbereichen beeinfluBte.

N3 -

Hochstlasten und Bruchbeschreibung

Die Hochstlast betrug bei Trdger V max F = 359 kN
und bei Trdger VI max F = 360 kN.

Das Bruchverhalten war wie folgt:

Trdager V

Bei Erreichen der Hochstlast max F erfolgte ein Primdrbruch
im Bereich der Trdgerlangsmitte in der unteren Brettlage an
einer Astansammlung. Der Bruch setzte sich in der Zugzone
fort (Sekunddrbruch) und lief auch durch die Verstdrkungs-
platten im linken Durchbruch. Der rechte Durchbruch blieb
nach Augenschein unbeschddigt.

In Abb. 11, Beilage 16, ist der Trdger V nach dem Versuch

abgebildet. Abb. 12, Beilage 17, zeigt den Bruchverlauf
im Bereich der linken Verstdrkung.

Slaig~ -
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fFEEde rak

Bel Erreichen der Hochstlast max F erfolgte rd. 469 cm vom
linken Auflager entfernt ein Biegezugbruch in der unteren
Brettlage (Primdrbruch), der sich in der Zugzone fortsetzte
(Sekunddrbruch) und ebenfalls den linken Durchbruch samt Ver-
stdrkungen erfaflite. Auch bei diesem Tridger blieb der rechte
Durchbruch augenscheinlich unversehrt. In Abb. 13, Beilage 18,
ist der Tridger VI nach dem Versuch fotografisch wiedergegeben.
Abb. .14, Beilage 19, zeigt den Bruchverlauf im Bereich des
linken Durchbruchs.

Im Gegensatz zu den- Trdgern III und IV aus dem dritten Versuchs-
teil wurden bei den hier untersuchten Trdgern V und VI die Ver-
stdrkungsplatten in den Viertelspunkten zerstdrt. Der Bruch kénnte
hier durch die fiir die MeBstellen angebrachten Bohrungen begiinstigt
worden sein. Weiterhin deuten die bei F = 288 kN gemessenen
Dehnungen darauf hin, daB die Verformungen in den auf Querzug
beanspruchten Stellen bereits aufBlerhalb des elastischen Bereichs
lagen.

Bei friiher durchgefiihrten Untersuchungen hatte sich gezeigt, dai
eine RiBRbildung in der Regel bei einer Querdehnung von rd. 2 %e
bis 3 %eeinsetzt.

Die im Bereich der rechten Durchbriiche gemessenen grdReren

Dehnungen lagen ebenfalls bei F = 288 kN auBerhalb des elasti-

schen Bereichs.

(L Sl .
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In der folgenden Zusammenstellung 6 sind die Ergebnisse bei

Erreichen der Hochstlast max F aufgefiihrt.
E-Moduls wurde die Priifkraft F =

Zur Ermittlung des
72 kN (2. Laststufe) einge-

setzt.
Zusammenstellung 6
Ergebnisse der Tradgerpriifung
Trager | Hochstlast | GroBte Biege-| Grofite Schub- E-Modul
spannung spannung
max F max %5 max = I5;
KN N/mm® N/mm> N/mm>
v 359 36,1 1,92 9400
by 73 360 36,2 T 2 8600

Bei der Ermittlung der Spannungen und des E-Moduls wurden die
burchbriiche nicht beriicksichtigt.

Unter Zugrundelegung einer zuldssigen Biliegespannung von

zul 9p

bei
nis
L
Zul UB

Die

14 N/mm2 betrug das Verhdltnis

= 2,24,

max
a OB

zul UB

beiden Tragern rd. 2,6, Fiir Trdger VI betrug das Verhdlt-
bezogen auf die Bruchstelle auBlerhalb der Langsmitte

Holzfeuchtigkeit der Trdger wurde unmittelbar nach den

Versuchen mit Hilfe eines elektrischen HandmeBgerdtes

ZIE 1

8,8 % ermittelt.

RS 2 =
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Priifung der Buchen-Baufurnierplatten

Die Buchen-Baufurnierplatten entsprachen den Anforderungen
hinsichtlich der Verleimungsart AW 100, DIN 68705, Teil 3.
Folgende Ergebnisse wurden ermittelt (aufgefiihrt sind nur
Gesamtmittelwerte):

Scherfestigkeit nach Kaltwasserlagerung nach Kochwechsellagerung
(15 mm) (25 mm) (15 mm) (25 mm)

2 2,46 3,63 2,14 3,04

max tv, N/mm

Biegefstigkeit in Plattenldngsrichtung in Plattenquerrichtung

(15 mm) {25 mm) (15 mm) (25 mm)
max cB,N/mm2 85,8 85,6 52,4 62,3
E-Modul
E, N/mm° 9400 9700 4600 6800

Der Gesamtmittelwert der Plattendicke und der Feuchtigkeitsge-
halt der Platten betrug bei der

Nenndicke 15 mm: 14,7 mm und 8,8 % und bei der
Nenndicke 25 mm;: 25,1 mm und 7,6 %.

Scherfestigkeit zwischen den Verstdrkunagsplatten und dem Trdger

-In der Zusammenstellung 7, Beilage 20, sind die Versuchsergeb-

nisse (Grenz- und Mittelwerte) aufgefiihrt. Nach den Festigkeits-
werten und dem Holzfaserbelag war die Verleimung zufrieden-
stellend.

- SN
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Zusammenfassung

Im Rahmen von in unserem Institut bisher durchgefiihrten Unter-
suchungen an 8 m und 16 m langen durchbrochenen Brettschicht-
trdgern wurden weitere Versuche mit zwei 16 m langen, im Be-
reich der Durchbriiche verstdrkten Trdgern durchgefiihrt. Die
Dicke der Verstdrkungen wurde gegeniiber den Tridgem des dritten
Versuchsteils (Bericht H 31993/1) von 36 % bzw. 50 % auf 21 o
bzw. 36 % der Trdgerbreite abgemindert. Als Verstdrkung wurden
wiederum AW 100 - Buchen-Baufurnierplatten verwendet. Die Plat-
ten wurden mit einem Resorcinharzleim und mit Hilfe von Nagel-
preBleimung aufgebracht.

Die im Bereich der gréfiten Querzugbeanspruchung gemessenen
Querdehnungen an den Ecken der Durchbriiche deuten darauf hin,
daB hier die Verformungen bei fortgeschrittenem Versuchsverlauf
bereits auBerhalb des elastischen Bereichs lagen.

Bei beiden Trédgern trat der Primdrbruch bei Erreichen der H&chst-—
kraft max F jeweils auﬁerhalb.der_DurchbruChe ein. Im Gegensatz
zu den Trdgern des dritten Versuchsteils wurden jedoch die Ver-
stdrkungen im Bereich der linken Durchbriiche (Viertelspunkte}
durch den Sekunddrbruch zerstdrt, die Durchbriiche im Auflager-
bereich (rechts) blieben jeweils unbeschadigt.

Die Folgebriiche im Bereich der oben erwdhnten Verstdrkungen
dirften durch fiir MeBzwecke eingebrachte Bohrungen begiinstigt
worden sein; weiterhin konnten die in den Eckbereichen kurz

vor Erreichen der HOchstlast ermittelten Verformungen den Bruch-
verlauf beeinfluBt haben.

Bei beiden Trdgern wurde ein Verhdltnis von max og

von rd. 2,6 ermittelt. zul oy

~ Abteilung I-Baustoffe, Referat I.4-Holz

Der ReferatslTtiter

1

{Akad.Direktor Kolb)

Der Bearbeiter

st

(Ing.grad. Rohlfing)
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Abb. 4 Tréager VI wdhrend des Versuchs in der Biegepriifmaschine.
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Zusammenstellung 1

Durchbiegungen der Trdger V und VI bei den einzelnen Laststufen;

jewells Mittelwerte aus 2 Einzelwerten

Priiflast

Trdger V Trdger VI
F Durchbiegung in mm in Durchbiegung in mm in'
kN Viertelspunkten Ldngsmitte Viertelspunkten Langsmitte
links |[rechts links } rechts
0] 0 0 0 0 0 0
36 W 2 10,9 14,6 10,9 R0 e
72 2% 3 21,0 29,0 225 22,9 e
108 30,8 321 43,9 By 2 813 40 46,7
144 AT Ll gk 3 58, 8 43,5 44,4 61,2
180 52,2 55,0 74,4 55, U % o] 7741
216 63y, 7 66,0 BN 65,0 66,8 92,1
254 ToT 403 AL a® 104,6 7R S0me 110,4
288 84,0 88,5 120,0 88,6 92,1 126825
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Abb.

5

Durchbiegungen in den Viertelspunkten
sowie in der Langsmitte bei Trdger V.
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Zusammenstellung 2

Trdger V, Dehnungen bei den MefBstellen 1-16 in Abhangigkeit von der Priiflast
im Bereich des linken Durchbruches; jeweils Mittelwert aus zwel MeQBwerten

Priif-
last F

kN

Dehnung in %.bei MeRstelle

4 5 6 o 8 - 10 11 12 1] 14 15 16

36

72
108
144
180
216
252

288

+0,00 +0,00 40,00
-0,04 -0,08 -0,20
-0,04 -0,12 -0,40
-0,04 -0,16 -0,56
+0,00 =0,16 =0,72
+0,00 -0,20 -0,92
-0,04 -0,28 -1,12
-0,04 -0,28 -1,32

-0,08 -0,40 -1,56

+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00
+0,20 40,00 -0,04 -0,12 -0,16 -0,16 -0,08 -0,04 +0,04 +0,20 -0,36 -0,08 -0,04
+0,40 +0,04 -0,12 -0,16 -0,24 -0,20 -0,16 -0,4 +0,04 +0,44 ~0,68 -0,20 -0,04
+0,80 +0,08 -0,12 -0,28 -0,36 0,32 -0,20 ~0,08 40,08 +0,68 -i,04 -0,28 -0,04
+1,12 +0,16 -0,20 -0,40 -0,52 -0,40 -0,32 -0,12 +0,12 +0,92 1,40 -0,44 -0,08
+1,56 +0,20 -0,24 -0,48 -0,64 0,48 -0,32 -0,12 +0,20 +1,60 -1,76 -0,48 -0,12
+1,92 +0,20 -0,32 -0,60 -0,72 ~0,60 -0,40 -0,12 +0,28 +2,00 -2,12 -0,60 -0,12
+2,40 +0,28 -0,36 -0,76 -0,96 -0,68 -0,40 -0,12 40,40 +2,64 -2,56 -0,72 -0,12

+3,00 +0,36 -0,40 -0,84 -1,08 -0,72 -0,44 -0,08 +0,56 +3,08 -3,00 -0,88 -0,04
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Zuasammenstellung 3

Trdager V, Dehnungen bel den Mefstellen 17 - 32 in Abhangigkeit von der Priiflast
im Bereich des rechten Durchbruches; jeweils Mittelwert aus zZwel MeBwerten

-

VdW 4

Priif- Dehnung in %, bei MeBstelle
last
kN 17 18 1 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32

O +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

36 | 40,00 -0,04 -0,04 +0,08 +0,28 -0,36 -0,12 -0,04 +0,04 -0,08 -0,40 +0,20 +0,04 -0,20 -0,32 -0,40

72 -0,08 -0,12 -0,08 +0,12 +0,64 -0,68 0,16 +0,04 +0,08 -0,16 -0,76 +0,56 -0,04 -0,28 -0,60 -0, 96
108 0,16 0,16 -0,08 +0,16 +1,08 -1,04 0,24 +0,08 +0,12 -0,24 -1,20 +0,84 -0,08 0,48 1,00 —1,48
144 ~0,20 -0,28 -0,16 +0,24 +1,64 -1,60 -0,28 +0,24 +0,16 -0,32 1,68 +1,40 +0,04 -0,64 1,44 -2,16
180 ~0,28 -0,36 —0,20 +0,32 +2,40 -2,08 0,16 +1,12 40,16 -0,44 -2,20 +2,04 +0,12 -0,84 -1,96 —2,92
216 ~0,36 —-0,40 —0,20 +0,48 +3,12 2,68 -0,16 +1,48 +0,20 -0,56 —2,64 +2,56 +0,12 -1,04 —2,36 3,56
252 0,40 -0,44 -0,20 +0,64 +3,92 -3,20 0,20 +1,92 +0,28 —0,60 -3,16 +3,12 +0,20 -1,20 2,84 —4,24
288 ~0,36 -0,52 -0,20 +0,88 +4,64 -3,80 -0,24 +2,24 +0,28 -0,76 -3,72 +3,84 +0,24 -1,44 -3,36 —4,48
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Zusammenstellung 4

Trdger VI, Dehnungen bei den Mefistellen 1 - 16 in Abhdngigkeit von der Priiflast

im Bereich des linken Durchbruches;

jeweils Mittelwert aus zwel MefBwerten

Priif-
last F
kN

Dehnung in %. bei MeBstelle

1 2 3 4 5

6 2 8 9 10 11 12 13

14 15 16

36

72
108
144
180
216
252

288

+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00
-0,08 -0,04 -0,16 40,24 +0,04
+0,04 -0,04 -0,36 +0,48 +0,04
-0,04 -0,12 0,56 +0,64 +0,04
-0,04 ~0,12 ~0,76 +0,92 +0,04
-0,04 -0,08 -0,96 +1,20 +0,08
+0,00 -0,16 1,16 +1,52 +0,12
+0,04 -0,16 -1,36 +1,84 +0,12

-0,04 -0,20 -1,64 +2,20 +0,16

+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00
-0,20 =0,16 -0,20 -0,12 -0,20 -0,04 +0,04 +0,12
-0,24 -0,32 -0,36 =0,20 -0,28 -0,20 +0,08 +0,24
-0,32 -0,40 -0,44 -0,24 -0,28 -0,16 +0,16 +0,48
-0,40 -0,56 -0,60 -0,36 -0,40 -0,16 +0,20 +0,76
-0,40 -0,64 -0,68 -0,44 -0,40 -0,16 +0,20 +1,00
-0,48 -0,84 -0,88 -0,56 -0,52 -0,20 +0,28 +1,32
-0,64 -1,08 -1,16 -0,64 -0,64 -0,20 +0,32 +1,56

-0,76 -1,20 -1,24 -0,76 -0,76 -0,24 +0,28 +1,88

+0,00 +0,00 40,00
-0,16 -0,12 -0,12
-0,36 -0,24 +0,04
-0,52 -0,32 -0,4
-0,64 -0,36 -0,04
-0,84 -0,44 -0,04
-1,04 -0,56 -0,08
-1,28 -0,68 -0,08

-1,48 -0,84 -0,12
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Zusammenstellung 5

Trdger VI, Dehnungen bei den Mellstellen 17 - 32 in Abhdngigkeit von der Priiflast
im Bereich des rechten Durchbruches; jewells Mittelwert aus zwel MeBwerten

Prif- Dehnung in %. bel MeBstelle
last F
kN 171 SdiBr 19 2000 i 120 P2a i O3 i OIR MDD A 2 RS % 29, 307 -+ 31 32
0 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 40,00 +0,00 +0,00 +0,00 +G,00 +0,00 +0,00 +0,00 40,00 +0,00 +0,00
36 |-0,12 40,00 -0,08 +0,12 +0,32 -0,32 +0,04 +0,12 40,20 +0,12 -0,24 40,36 +0,24 +0,12 -0,16 -0,24
72 | -0,16 -0,08 -0,16 +0,16 +0,68 -0,72 -0,12 +0,04 +0,20 -0,04 -0,60 +0,52 +0,16 -0,16 =0,48 -0, 68
108 | -0,24 -0,20 ~0,20 +0,20 +0,96 -1,04 -0,20 +0,08 +0,20 —-0,08 1,08 +0,64 +0,12 -0,32 —0,76 -0, 96
144 | -0,36 -0,24 -0,24 +0,32 +1,64 -1,40 -0,32 +0,08 +0,28 -0,16 -1,56 +0,84 +0,12 -0,48 -1,08 =1,36
180 |-0,52 -0,36 -0,28 +0,44 +2,20 -1,80 -0,40 +0,08 +0,20 -0,24 -2,00 +1,12 -0,04 -0,68 -1,36 —1,76
216 | -0,56 -0,44 -0,36 +0,52 +2,76 —2,20 -0,52 +0,08 +0,36 -0,28 -2,40 +1,44 -0,04 -0,88 -1,64 2,16
252 | -0,64 -0,52 -0,40 +0,60 +3,52 -2,68 -0,64 +0,08 +0,40 -0,36 -2,96 +2,00 -0,04 —-1,00 —1,96 -2,64
288 | -0,72 -0,56 -0,44 +0,76 +4,08 -3,16 —0,56 +0,32 +0,40 -0,48 -3,48 +2,56 +0,08 -1,16 2,68 =3,20
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Abb. 7 Tridger V; Verlauf der Dehnungen quer zur Faserrichtung dn den MeBstellen
1 bis 16 im Bereich des linken Durchbruches bei den einzelnen Laststufen.
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Abb. 8 Trdger V; Verlauf der Dehnungen quer zur Faserrichtung an den
Meflstellen 17 bis 32 im Bereich des rechten Durchbruches beil
den einzelnen Laststufen.
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Abb. 9 Trdger VI; Verlauf der Dehnungen quer zur Faserrichtung an den MefRstellen
1 bis 16 im Bereich-des linken Durchbruches bei den einzelnen Laststufen.
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10 Trager VI; Verlauf der Dehnungen quer zur Faserrichtung an den
MeBstellen 17 bis 32 im Bereich des rechten Durchbruches bei
den einzelnen Laststufen.
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Abb.

11

Trdger V nach dem Versuch in der Biegepriifmaschine.
Erreichte HOchstlast max F = 359 kN.
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FMPA e 17

wm Bericht 1.4—33596 vom 8.2 .1 980

Abb. 12 Linker Durchbruch im Viertelspunkt von Triger V;
Bruchverlauf im Bereich der Verstdrkung (Sekunddrbruch).
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Abb. 14 Linker Durchbruch im Viertelspunkt von Trager
Bruchverlauf im Bereich der Verstarkung.




Zusammenstellung 7

Ergebnisse der Scherversuche (Grenz- und Mittelwerte)
Furnierplatte/Brettschichtholz

VdIN 4

Trdger Scherfestigkeit'max T in N/mm2 Holzfaserbelag in %
Durchbruch Durchbruch
links rechts links rechts
v By 965 08,48 LN 00T e J8500." BT Ofeem 51,008 60x 5, ks 905 80..94.. 100
VI 8 7 6L 0N 6RRE A R4 ONNBINEEE, AR NG 2 550 0 gz.. 100 80, 97 . S HI00
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