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Betr. 1.4-33596 
Forschungsvorhaben 
"Durchbrochene Leimbinder i n Brettschichtbauweise 

h i e r Anschlußversuche zu unseren Forschungsvorhaben 
H 30721 , Bericht vom 31.7.1974 
H 31993, Bericht vom 18.5.1975 
H 31 9 3 3 / 1 , Bericht vom 2 0 . 1 . 1 976 

1. E i n l e i t u n g 

Im Rahmen von i n unserem I n s t i t u t bisher durchgeführten Unter­
suchungen mit 8 und 16 m langen durchbrochenen B r e t t s c h i c h t ­
trägern hatte s i c h gezeigt, daß solche Träger durch im Bereich 
der Durchbrüche aufgeleimte abgesperrte P l a t t e n w i r k u n g s v o l l 
verstärkt werden können, d.h., daß die i n den Eckbereichen der 
Durchbrüche auftretenden Zugkräfte durch diese aufgeleimten 
P l a t t e n aufgenommen werden und dadurch e i n Aufreißen der Träger 
ve r h i n d e r t w i r d . 

Im ersten T e i l dieser Versuche wurden 4 x 8 m lange Träger mit 
im Querkraftbereich liegenden quadratischen Durchbrüchendurch 
Wol f f - S t e g p l a t t e n mit einer Gesamtdicke von 70 % der Trägerbreite 
verstärkt (Bericht H 30721). 

Dieser Bericht umfaßt 1 3 Textseiten und 20 Beilagen. Die letzte Textseite und die Beilagen sind mit unserem Dienst­
siegel versehen. Die Vervielfältigung und Veröffentlichung des Berichtes sowohl in vollem als auch in gekürztem Wortlaut 
sowie die Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung und nur innerhalb eines Zeitraumes von 
2 Jahren nach der Ausstellung zulässig. Gerichtsstand und Erfüllungsort Stuttgart. 

- 2 -



FMPA Seite 2 

zum B e r i c h t 1.4-33596 
Beilage 

vom 8.2.1980 

Beim z w e i t e n V e r s u c h s t e i l e r f o l g t e d i e Verstärkung b e i 16 m langen 
Trägern durch a u f g e l e i m t e B a u f u r n i e r p l a t t e n m i t e i n e r Gesamtdicke 
von 50 % der Trägerbreite ( B e r i c h t H 31993), wobei d i e Durchbrüche 
i n den V i e r t e l s p u n k t e n der Träger angeordnet waren. 

Im d r i t t e n V e r s u c h s t e i l wurden d i e Verstärkungen an zwei w e i t e r e n 
16 m langen Trägern (Bezeichnung I I I und IV) e r n e u t v e r r i n g e r t . Die 
Durchbrüche befanden s i c h j e w e i l s im V i e r t e l s p u n k t bzw. im Auf­
l a g e r b e r e i c h , d i e Verstärkungen b e t r u g e n 36 % bzw. 50 % der Trä­
g e r b r e i t e ( B e r i c h t H 31 933/1 ) . 

I n a l l e n vorgenannten Fällen h a t t e n d i e Verstärkungen a u s g e r e i c h t , 
d i e v o l l e Tragfähigkeit der Träger zu e r h a l t e n , d.h. es*wurde k e i n 
F e s t i g k e i t s a b f a l l gegenüber Trägern ohne Durchbrüche f e s t g e s t e l l t . 

A u fgrund der b i s h e r gewonnenen Ergebnisse konnten R i c h t l i n i e n 
f o r m u l i e r t werden, nach denen Durchbrüche von Brettschichtträgern 
verstärkt werden können; v e r g l . d i e F a c h z e i t s c h r i f t 
"Holz a l s Roh- und W e r k s t o f f * 35 (1977) S e i t e 133. 

I n dem nunmehr v o r l i e g e n d e n v i e r t e n T e i l s o l l t e an w e i t e r e n zwei 
1 6 m langen Trägern u n t e r s u c h t werden, ob d i e Abmessungen der 
Verstärkungsplatten h i n s i c h t l i c h i h r e r Dicke w e i t e r v e r r i n g e r t 
werden können. 

W e i t e r h i n s o l l t e (wie b e r e i t s im d r i t t e n V e r s u c h s t e i l ) u n t e r s u c h t 
werden, ob d i e Anbringung der Verstärkungen m i t t e l s Nagelpreß-
leim u n g e r f o l g e n kann. 
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zum B e r i c h t 1.4-33596 
Beilage 

vom 8.2.1980 

2. H e r s t e l l u n g der Träger 

Es standen zwei w e i t e r e gerade, 16 m lange Brettschichtträger 
m i t den Querschnittsabmessungen von 100 cm x 14 cm zur Verfügung. 
Die Träger s i n d von uns m i t V und VI b e z e i c h n e t worden. 
Die Träger entsprachen nach DIN 1052 der Güteklasse I und waren 
m i t einem H a r n s t o f f h a r z l e i m b e i einem F e u c h t i g k e i t s g e h a l t zwischen 
9 % und 13 % v e r l e i m t . 
Die L a m e l l e n d i c k e b e t r u g 33 mm. 
I n Abb. 1, B e i l a g e 1, s i n d Form und Abmessungen der Träger 
schematisch d a r g e s t e l l t . 

2.1. H e r s t e l l e n der Durchbrüche und Au f l e i m e n der Verstärkungen 

Die Durchbrüche wurden i n unserem I n s t i t u t h e r g e s t e l l t , 
ebenso e r f o l g t e das A u f l e i m e n der Verstärkungen durch uns. 
Die Abmessungen der Durchbrüche wurden wie b e i den Trägern 
des d r i t t e n V e r s u c h s t e i l s f e s t g e l e g t . 

Durchbrüche im Träger: 

Länge: 1 = Trägerhöhe H = 1000 mm 
Höhe : h = 0,4 H = 400 mm 

Verstärkungsplatten: 

Rand s e i t l i c h : 1 ^ 0,25 1 = 250 mm 
Rand oben und 
unten : hL= 0,4 h = 160 mm 

Gesamtlänge : 1 2= 1 + 2 x 0,25 1 = 1500 mm 
Gesamthöhe : h 2 = h + 2 x 0,4 h = 720 mm 
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I I V I r/^A B e r i c h t 1.4-33596 v o m 8.2.1980 

Lage der Durchbrüche: 

Wie bei den Trägern des d r i t t e n Versuchsteils, jeweils im 
Viertelspunkt ( l i n k s ) und im Auflagerbereich (rechts); vergl. 
auch Abb. 1, Beilage 1, sowie den Bericht H 31993/1. Hinsicht­
l i c h der weiteren Herstellung der Durchbrüche g i l t das unter 
Punkt 2.1. unseres Berichtes H 31993 Gesagte. 
Als Verstärkungsmaterial wurden wiederum AW 100 Buchen-Bau­
fur n i e r p l a t t e n nach DIN 68705, T e i l 3, gewählt. 

Im Gegensatz zum d r i t t e n Versuchsteil waren die Platten im 
Bereich der linken Durchbrüche anstatt 25 mm nur noch 15 mm 
dick und die im Bereich der rechten Durchbrüche anstatt 35 mm 
nur noch 25 mm dick. 

Die Gesamtdicke ergab sich zu: 

l i n k s : d = 0,21 B = 30 mm 
rechts: d = 0,36 B = 50 mm. 

Plattenaufbau und Furnierdicke (mm): 

lin k s : . 7 lagig 2,2 + 2,2 + 2,0 + 2,2 + 2,0 + 2,2 + 2,2 
rechts : 11 lagig 2,0+ 2,5 + 2,2 + 2,2 + 2,5 + 2,2 + 2,5 + 2,2 

+ 2,2 + 2,5 + 2,0 

Bei allen Durchbrüchen v e r l i e f die Faserrichtung der Deckfur­
niere der Verstärkungsplatten in Trägerlängsrichtung. 
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z u m B e r i c h t 1.4-33596 
Beilage 

v o m 8.2.1980 

Die Verstärkungen wurden m i t einem R e s o r c i n h a r z l e i m b e i b e i d -
s e i t i g e r Leimangabe und e i n e r Auftragsmenge von r d . 450 g/m 
sowie e i n e r Temperatur von r d . 19 ° C und e i n e r r e l . L u f t f e u c h ­
t i g k e i t von r d . 47 % i n uns e r e r Prüfhalle v e r l e i m t . 

Der Preßdruck wurde m i t H i l f e von g l a t t e n Nägeln nach 
DIN 1151 a u f g e b r a c h t . Im Gegensatz zum d r i t t e n V e r s u c h s t e i l 
wurden d i e Nagelabstände n i c h t nach DIN 1052, T e i l 1, 
A b s c h n i t t 11.5.9. e i n g e h a l t e n sondern i n Anlehnung an einen 
V o r s c h l a g von Herrn P r o f . Möhler, K a r l s r u h e , so über d i e P l a t t e n -

2 
fläche gleichmäßig v e r t e i l t , daß auf r d . 65 cm e i n Nagel ange­
o r d n e t war. 

Vor der Nagelpreßleimung wurden d i e Nagellöcher i n den P l a t t e n 
m i t 0,85 dn v o r g e b o h r t . 

Nagelgröße: Verstärkung l i n k s 31 x 65, 
Verstärkung r e c h t s 34 x 90. 

I n den Abb. 2 und 3, B e i l a g e n 2 und 3, s i n d d i e N a g e l b i l d e r 
im B e r e i c h der Verstärkungen l i n k s und r e c h t s schematisch 
wiedergegeben. 
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zum B e r i c h t 1.4-33596 
Beilage 

vom 8.2.1980 

3. Versuchsdurchführung 

3.1. Trägerprüfung 

Die Träger wurden m i t e i n e r Spannweite von 1 5 m als.Träger auf 
2 Stützen im Biegeversuch geprüft. Abb. 4, B e i l a g e 4, z e i g t den 
i n d i e Biegeprüfmaschine eingebauten Träger V I . Es war zunächst 
vorgesehen, auch h i e r 8 L a s t s t e l l e n gleichmäßig über d i e Träger­
länge zu v e r t e i l e n . Da jedoch i n diesem F a l l d i e Last der äußer­
s t e n r e c h t e n L a s t s t e l l e d i r e k t im B e r e i c h des Durchbruches ge­
w i r k t hätte, wäre es b e i der Auswertung der Ergebnisse der 
Dehnungsmessungen zu S c h w i e r i g k e i t e n gekommen. Aus diesem Grund 
wurden d i e Versuche m i t nur 6 L a s t s t e l l e n entsprechend Abb. 1, 
B e i l a g e 1, durchgeführt. 

Die Belastung der Träger e r f o l g t e i n L a s t s t u f e n von AF = 36 kN, 
2 

was e i n e r Biegespannung i n Trägerlängsmitte von a n = 3,62 N/mm 
e n t s p r a c h . 

Nach E r r e i c h e n j e d e r L a s t s t u f e wurden f o l g e n d e Messungen v o r g e ­
nommen . 

3.1.1. Durchbiegungen 

J e w e i l s i n den V i e r t e l s p u n k t e n und i n Trägerlängsmitte wurden 
d i e Durchbiegungen der Träger i n i h r e r Höhenmitte auf beiden 
S e i t e n gemessen. 

Aus Abb. 1, B e i l a g e 1, s i n d d i e Lastanordnung und Lage der 
Durchbiegungsmeßstellen e r s i c h t l i c h . 

3.1.2. Dehnungen 

H i e r b e i waren, ausgehend von den Ecken i n den D r u c k b e r e i c h e n , 
j e w e i l s 3 und i n den Zugbereichen j e w e i l s 5 Dehnungsmeßstellen 
quer zur F a s e r r i c h t u n g auf beiden S e i t e n der Träger i n einem 
Abstand von 100 mm angeordnet. 

Die Messung der Dehnungen e r f o l g t e m i t einem Setzdehnungs­
messer (Meßbasis 100 mm). 
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zum B e r i c h t 1.4-33596 v o m 8.2.1980 

Um d i e tatsächlichen Dehnungen des Trägerbereiches zu e r f a s s e n , 
wurden i n d i e B a u f u r n i e r p l a t t e n Löcher m i t einem Durchmesser von 
15 mm b i s auf d i e Trägeroberflächen gebohrt und d i e Meßmarken un­
m i t t e l b a r auf dem Träger angebracht. 

I n den Abb. 2 und 3, B e i l a g e n 2 und 3, s i n d d i e Meßstellen und 
deren Bezeichnungen schematisch d a r g e s t e l l t . 

3.2. Prüfung der B u c h e n - B a u f u r n i e r p l a t t e n 

An j e w e i l s d r e i A b s c h n i t t e n der B u c h e n - B a u f u r n i e r p l a t t e n wurden 
d i e Scher- und B i e g e f e s t i g k e i t nach DIN 68705, T e i l 1, h i n s i c h t ­
l i c h der V e r l e i m u n g s a r t AW 100 nach DIN 68705, T e i l 3, e r m i t t e l t . 

3.3. S c h e r f e s t i g k e i t zwischen Verstärkungsplatten und Träger 

Nach den Biegeversuchen an den Trägern wurden im B e r e i c h der 
Verstärkungen an unbeschädigten S t e l l e n Proben zur E r m i t t l u n g 
der S c h e r f e s t i g k e i t zwischen den Verstärkungsplatten und dem 
Träger entnommen und i n Anlehnung an DIN 52187 geprüft. Je Durch­
bruch wurden 10 Proben entnommen; j e 5 auf der Vorder- und 
5 auf der Rückseite der Träger. 

4. Versuchsergebnisse 

4.1. Trägerprüfung 

4.1 .1 . Durchbiegungen 

I n Zusammenstellung 1, B e i l a g e 5, s i n d d i e b e i den Trägern V 
und V I gemessenen Durchbiegungswerte e n t h a l t e n . I n den Abb. 5 
und 6, B e i l a g e n 6 und 7, s i n d d i e Werte g r a f i s c h d a r g e s t e l l t . 
Die Durchbiegung im V i e r t e l s p u n k t l i n k s war j e w e i l s k l e i n e r 
a l s d i e im V i e r t e l s p u n k t r e c h t s , was auf d i e a u s s t e i f e n d e 
Wirkung der Verstärkungen im l i n k e n V i e r t e l s p u n k t zurückzu­
führen i s t . 
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B e r i c h t 1.4-33596 vom 8.2.1980 

4.1.2. Dehnungen 

I n den Zusammenstellungen 2 b i s 5, B e i l a g e n 8 b i s 11, s i n d 
d i e b e i den e i n z e l n e n L a s t s t u f e n gemessenen Dehnungen der 
beiden Träger V und V I aufgeführt. 
Die E i n z e l w e r t e von Vorder- und Rückseite wurden h i e r b e i j e ­
w e i l s zu einem M i t t e l w e r t zusammengefaßt. 

I n den Abb. 7 b i s 10, B e i l a g e n 12 b i s 15, i s t der V e r l a u f der 
Dehnungen i n den Eckbereichen g r a f i s c h d a r g e s t e l l t . 
Aus Gründen der besseren Übersicht wurden nur d i e Dehnungen 
j e d e r z w e i t e n L a s t s t u f e a u f g e t r a g e n . 

Das Dehnungsverhalten war ähnlich wie das des Trägers I I I 
aus dem d r i t t e n V e r s u c h s t e i l . Auch b e i den Trägern V und V I 
waren im Abstand im M i t t e l von r d . 15 cm von den auf Zug be­
anspruchten Ecken k e i n e p o s i t i v e n Dehnungen mehr vorhanden. 
H i e r wurden, wie auch b e i Träger I I I , d i e vorhandenen Quer­
kräfte weitgehend von der Verstärkung aufgenommen. M i t f o r t ­
s c hreitendem V e r s u c h s l a u f nahmen d i e Dehnungen b e i den beiden 
Trägern jedoch d e u t l i c h zu. A l s Größtwerte l a g e n f o l g e n d e 
Dehnungen b e i e i n e r Prüfkraft von F = 288 kN v o r . 

Träger l i n k e r Durchbruch r e c h t e r Durchbruch 

V + 3,08 + 4,64 

VI + 2,20 + 4,08 

- 9 -
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zum B e r i c h t 1.4-33596 v o m8.2.1980 

Den Werten i s t zu entnehmen, daß d i e A u f l a g e r k r a f t d i e 
Dehnungen i n den r e c h t e n Eckbereichen beeinflußte. 

4.1.3. Höchstlasten und Bruchbeschreibung 

Die Höchstlast b e t r u g b e i Träger V max F = 359 kN 
und b e i Träger V I max F = 360 kN. 

Das B r u c h v e r h a l t e n war wie f o l g t : 

Träger V 

Bei E r r e i c h e n d er Höchstlast max F e r f o l g t e e i n Primärbruch 
im B e r e i c h der Trägerlängsmitte i n der u n t e r e n B r e t t l a g e an 
e i n e r Astansammlung. Der Bruch s e t z t e s i c h i n der Zugzone 
f o r t (Sekundärbruch) und l i e f auch durch d i e Verstärkungs­
p l a t t e n im l i n k e n Durchbruch. Der r e c h t e Durchbruch b l i e b 
nach Augenschein unbeschädigt. 

I n Abb. 11, B e i l a g e 16, i s t der Träger V nach dem Versuch 
a b g e b i l d e t . Abb. 12, B e i l a g e 17, z e i g t den B r u c h v e r l a u f 
im B e r e i c h der l i n k e n Verstärkung. 

- 10 -
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zum B e r i c h t 1.4-33 596 
Beilage 

vom 8. 2.1 980 

Träger V I 

Bei E r r e i c h e n der Höchstlast max F e r f o l g t e r d . 469 cm vom 
l i n k e n A u f l a g e r e n t f e r n t e i n Biegezugbruch i n der u n t e r e n 
B r e t t l a g e (Primärbruch), der s i c h i n der Zugzone f o r t s e t z t e 
(Sekundärbruch) und e b e n f a l l s den l i n k e n Durchbruch samt Ver­
stärkungen erfaßte. Auch b e i diesem Träger b l i e b der r e c h t e 
Durchbruch a u g e n s c h e i n l i c h u n v e r s e h r t . I n Abb. 13, B e i l a g e 18, 
i s t der Träger VI nach dem Versuch f o t o g r a f i s c h wiedergegeben. 
Abb. 14, B e i l a g e 19, z e i g t den B r u c h v e r l a u f im B e r e i c h des 
l i n k e n Durchbruchs. 

Im Gegensatz zu den Trägern I I I und IV aus dem d r i t t e n Versuchs­
t e i l wurden b e i den h i e r u n t e r s u c h t e n Trägern V und VI d i e Ver­
stärkungsplatten i n den V i e r t e l s p u n k t e n zerstört. Der Bruch könnte 
h i e r d u rch d i e für d i e Meßstellen angebrachten Bohrungen begünstigt 
worden s e i n . W e i t e r h i n deuten d i e b e i F = 288 kN gemessenen 
Dehnungen da r a u f h i n , daß d i e Verformungen i n den auf Querzug 
beanspruchten S t e l l e n b e r e i t s außerhalb des e l a s t i s c h e n B e r e i c h s 
l a g e n . 

Bei früher durchgeführten Untersuchungen h a t t e s i c h g e z e i g t , daß 
e i n e Rißbildung i n der Regel b e i e i n e r Querdehnung von r d . 2 %« 
b i s 3 % * e i n s e t z t . 

Die im B e r e i c h der r e c h t e n Durchbrüche gemessenen größeren 
Dehnungen lagen e b e n f a l l s b e i F = 288 kN außerhalb des e l a s t i ­
schen B e r e i c h s . 
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zum B e r i c h t s 1.4-33596 
Beilage 

vom 8.2.1 980 

I n der folgenden Zusammenstellung 6 s i n d d i e Ergebnisse b e i 
E r r e i c h e n der Höchstlast max F aufgeführt. Zur E r m i t t l u n g des 
E-Moduls wurde d i e Prüfkraft F = 72 kN ( 2 . L a s t s t u f e ) e i n g e ­
s e t z t . 

Zusammenstellung 6 

Ergebnisse d er Trägerprüfung 

Träger Höchstlast 

max F 

kN 

Größte Biege­
spannung 
max Og 

N/mm2 

Größte Schub­
spannung 
max T 

N/mm2 

E-Modul 

E 

N/mm2 

V 359 36,1 1 ,92 9400 

VI 360 36,2 1 ,93 8600 

Bei der E r m i t t l u n g der Spannungen und des E-Moduls wurden d i e 
Durchbrüche n i c h t berücksichtigt. 

Unter Zugrundelegung e i n e r zulässigen Biegespannung von 
p 

z u l a n = 14 N/mm b e t r u g das Verhältnis max o D 
O D 

Z U l Og 

b e i beiden Trägern r d . 2,6. Für Träger V I b e t r u g das Verhält­
n i s bezogen auf d i e B r u c h s t e l l e außerhalb der Längsmitte 

= 2,24. 
z u l a B 

Die H o l z f e u c h t i g k e i t der Träger wurde u n m i t t e l b a r nach den 
Versuchen m i t H i l f e e i n e s e l e k t r i s c h e n Handmeßgerätes 
zu r d . 8,8 % e r m i t t e l t . 

- 12 -



FMPA Seile 1 2 

Z U m B e r i c h t 1.4-33596 
Beilage 

vom 8.2.1980 

4.2. Prüfung der Buchen-Baufurnierplatten 

Die Buchen-Baufurnierplatten entsprachen den Anforderungen 
h i n s i c h t l i c h der Verleimungsart AW 100, DIN 68705, T e i l 3. 
Folgende Ergebnisse wurden e r m i t t e l t (aufgeführt sind nur 
Gesamtmittelwerte): 

S c h e r f e s t i g k e i t nach Kaltwasserlagerung nach Kochwechsellagerung 
(15 mm) (25 mm) (15 mm) (25 mm) 

max T, N/mm2 2,46 3,63 2,14 3,04 

B i e g e f s t i g k e i t i n Plattenlängsrichtung i n P l a t t e n q u e r r i c h t u n g 
(1 5 mm) (2 5 mm) (15 mm) (2 5 mm) 

max o_,N/mm2 85,8 85,6 52,4 62,3 
D 

E-Modul 
E, N/mm2 9400 9700 4600 6800 
Der Gesamtmittelwert der Platte n d i c k e und der Feuchtigkeitsge­
h a l t der P l a t t e n betrug bei der 
Nenndicke 15 mm: 14,7 mm und 8,8 % und bei der 
Nenndicke 25 mm: 25,1 mm und 7,6 %. 

4.3. S c h e r f e s t i g k e i t zwischen den Verstärkungsplatten und dem Träger 

I n der Zusammenstellung 7, Beilage 20, sind d i e Versuchsergeb­
nisse (Grenz- und M i t t e l w e r t e ) aufgeführt. Nach den F e s t i g k e i t s ­
werten und dem Holzfaserbelag war die Verleimung z u f r i e d e n ­
s t e l l e n d . 

- 13 -
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Bericht 1.4-33596 
Beilage 

8.2.1980 zum vom 

Zusammenfassung 

Im Rahmen von i n unserem I n s t i t u t bisher durchgeführten Unter­
suchungen an 8 m und 16 m langen durchbrochenen B r e t t s c h i c h t ­
trägern wurden weitere Versuche mit zwei 16 m langen, im Be­
r e i c h der Durchbrüche verstärkten Trägern durchgeführt. Die 
Dicke der Verstärkungen wurde gegenüber den Trägern des d r i t t e n 
Versuchsteils ( B e r i c h t H 31.993/1 ) von 36 % bzw. 50 % auf 21 % 
bzw. 36 % der Trägerbreite abgemindert. Als Verstärkung wurden 
wiederum AW 100 - Buchen-Baufurnierplatten verwendet. Die P l a t ­
ten wurden mit einem Resorcinharzleim und mit H i l f e von Nagel-
preßleimung aufgebracht. 
Die im Bereich der größten Querzugbeanspruchung gemessenen 
Querdehnungen an den Ecken der Durchbrüche deuten darauf h i n , 
daß h i e r die Verformungen bei f o r t g e s c h r i t t e n e m Versuchsverlauf 
b e r e i t s außerhalb des elastischen Bereichs lagen. 
Bei beiden Trägern t r a t der Primärbruch bei Erreichen der Höchst 
k r a f t max F j e w e i l s außerhalb der Durchbrüche e i n . Im Gegensatz 
zu den Trägern des d r i t t e n Versuchsteils wurden jedoch d i e Ver­
stärkungen im Bereich der l i n k e n Durchbrüche ( V i e r t e l s p u n k t e ) 
durch den Sekundärbruch zerstört, die Durchbrüche im Auflager-
bereich (rechts) blieben j e w e i l s unbeschädigt. 
Die Folgebrüche im Bereich der oben erwähnten Verstärkungen . 
dürften durch für Meßzwecke eingebrachte Bohrungen begünstigt 
worden sein; w e i t e r h i n könnten die i n den Eckbereichen kurz 
vor Erreichen der Höchstlast e r m i t t e l t e n Verformungen den Bruch­
v e r l a u f beeinflußt haben. 

Bei beiden Trägern wurde e i n Verhältnis von max g« 
von r d . 2,6 e r m i t t e l t . Z7pj—T~ 

B 

Abteilung I-Baustoffe, Referat I.4-Holz 
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Zusammenstellung 1 
Durchbiegungen der Träger V und VI bei den einzelnen Laststufen; 
j e w e i l s M i t t e l w e r t e aus 2 Einzelwerten 

Prüflast Träger V • Träger VI 
F Durchbiegung i n mm i n Durchbiegung i n mm i n ' 
kN Viertelspunkten Längsmitte Viertelspunkten Längsmitte 

l i n k s rechts l i n k s rechts 

0 0 0 0 0 0 0 
36 10,2 10,9 14,6 10,9 11,0 15,1 
72 20,3 21 ,0 29,0 22,5 22,9 31 ,5 

1 08 30,8 32,1 43,9 33,2 33,9 46,7 
144 41 ,1 43,3 58,8 43,5 44,4 61 ,2 
1 80 52,2 55,0 74,4 55,0 55,9 77,1 
21 6 62,7 66,0 89,3 65,0 66,8 92,1 
252 73,3 77,3 104,6 77,1 80,2 1 10,4 
288 84,0 88,5 120,0 88,6 92,1 126,5 



.4-33596 Beilage 6 zum Bericht vom 8.2.1980 
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1.4-33 596 B e l a g e 7 zum Bericht vom 8.2.1980 
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Zusammenstellung 2 

Träger V , Dehnungen bei den Meßstellen 1-16 in Abhängigkeit von der Prüflast 
im Bereich des linken Durchbruches; jeweils Mittelwert aus zwei Meßwerten 

Prüf­
last F 

Dehnung in %.bei Meßstelle 

kN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

0 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

36 -0,04 -0,08 -0,20 +0,20 +0,00 -0,04 -0,12 -0,16 -0,16 -0,08 -0,04 +0,04 +0,20 -0,36 -0,08 -0,04 

72 -0,04 -0,12 -0,40 +0,40 +0,04 -0,12 -0,16 -0,24 -0,20 -0,16 -0,04 +0,04 +0,44 -0,68 -0,20 -0,04 

108 -0,04 -0,16 -0,56 +0,80 +0,08 -0,12 -0,28 -0,36 -0,32 -0,20 -0,08 +0,08 +0,68 -1,04 -0,28 -0,04 

144 +0,00 -0,16 -0,72 +1,12 +0,16 -0,20 -0,40 -0,52 -0,40 -0,32 -0,12 +0,12 +0,92 -1,40 -0,44 -0,08 

180 +0,00 -0,20 -0,92 +1,56 +0,20 -0,24 -0,48 -0,64 -0,48 -0,32 -0,12 +0,20 +1,60 -1 ,76 -0,48 -0,12 

216 -0,04 -0,28 -1 ,12 +1 ,92 +0,20 -0,32 -0,60 -0,72 -0,60 -0,40 -0,12 +0,28 +2,00 -2,12 -0,60 -0,12 

252 -0,04 -0,28 -1 ,32 +2,40 +0,28 -0,36 -0,76 -0,96 -0,68 -0,40 -0,12 +0,40 +2,64 -2,56 -0,72 -0,12 

288 -0,08 -0,40 -1,56 +3,00 +0,36 -0,40 -0,84 -1,08 -0,72 -0,44 -0,08 +0,56 +3,08 -3,00 -0,88 -0,04 



Zuasammenstellung 3 

Träger V , Dehnungen bei den Meßstellen 17 - 32 in Abhängigkeit von der Prüflast 
im Bereich des rechten Durchbruches; jeweils Mittelwert aus zwei Meßwerten 

Prüf­
last 

Dehnung in %„ bei Meßstelle 

kN 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

0 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

36 • +0,00 -0,04 -0,04 +0,08 +0,28 -0,36 -0,12 -0,04 +0,04 -0,08 -0,40 +0,20 +0,04 -0,20 -0,32 -0,40 

72 -0,08 -0,12 -0,08 +0,12 +0,64 -0,68 -0,16 +0,04 +0,08 -0,16 -0,76 +0,56 -0,04 -0,28 -0,60 -0,96 

108 -0,16 -0,16 -0,08 +0,16 +1 ,08 -1 ,04 -0,24 +0,08 +0,12 -0,24 -1,20 +0,84 -0,08 -0,48 -1 ,00 -1 ,48 

144 -0,20 -0,28 -0,16 +0,24 +1,64 -1 ,60 -0,28 +0,24 +0,16 -0,32 -1,68 +1,40 +0,04 -0,64 -1 ,44 -2,16 

180 -0,28 -0,36 -0,20 +0,32 +2,40 -2,08 -0,16 +1 ,12 +0,16 -0,44 -2,20 +2,04 +0,12 -0,84 -1 ,96 -2,92 

216 -0,36 -0,40 -0,20 +0,48 +3,12 -2,68 -0,16 +1 ,48 +0,20 -0,56 -2,64 +2,56 +0,12 -1 ,04 -2,36 -3,56 

252 -0,40 -0,44 -0,20 +0,64 +3,92 -3,20 -0,20 +1,92 +0,28 -0,60 -3,16 +3,12 +0,20 -1 ,20 -2,84 -4,24 

288 -0,36 -0,52 -0,20 +0,88 +4,64 -3,80 -0,24 +2,24 +0,28 -0,76 -3,72 +3,84 +0,24 -1 ,44 -3,36 -4,48 



Zusammenstellung 4 

Träger V I , Dehnungen bei den Meßstellen 1 - 16 in Abhängigkeit von der Prüflast 
im Bereich des linken Durchbruches; jeweils Mittelwert aus zwei Meßwerten 

Prüf­
last F 

kN 1 2 

Dehnung 

3 4 5 

in %0 bei 

6 7 

Meßstelle 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 

0 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

36 -0,08 -0,04 -0,16 +0,24 +0,04 -0,20 -0,16 -0,20 -0,12 -0,20 -0,04 +0,04 +0,12 -0,16 -0,12 -0,12 

72 +0,04 -0,04 -0,36 +0,48 +0,04 -0,24 -0,32 -0,36 -0,20 -0,28 -0,20 +0,08 +0,24 -0,36 -0,24 +0,04 

108 -0,04 -0,12 -0,56 +0,64 +0,04 -0,32 -0,40 -0,44 -0,24 -0,28 -0,16 +0,16 +0,48 -0,52 -0,32 -0,04 

144 -0,04 -0,12 -0,76 +0,92 +0,04 -0,40 -0,56 -0,60 -0,36 -0,40 -0,16 +0,20 +0,76 -0,64 -0,36 -0,04 

180 -0,04 -0,08 -0,96 +1 ,20 +0,08 -0,40 -0,64 -0,68 -0,44 -0,40 -0,16 +0,20 +1 ,00 -0,84 -0,44 -0,04 

216 +0,00 -0,16 -1,16 +1 ,52 +0,12 -0,48 -0,84 -0,88 -0,56 -0,52 -0,20 +0,28 +1 ,32 -1 ,04 -0,56 -0,08 

252 +0,04 -0,16 -1,36 +1,84 +0,12 -0,64 -1,08 -1,16 -0,64 -0,64 -0,20 +0,32 +1,56 -1 ,28 -0,68 -0,08 

288 -0,04 -0,20 -1,64 +2,20 +0,16 -0,76 -1 ,20 -1 ,24 -0,76 -0,76 -0,24 +0,28 +1,88 -1 ,48 -0,84 -0,12 



Zusammenstellung 5 

Träger V I , Dehnungen bei den Meßstellen 17 - 32 in Abhängigkeit von der Prüflast 
im Bereich des rechten Durchbruches; jeweils Mittelwert aus zwei Meßwerten 

Prüf­
last F 

kN 17 18 

Dehnung 

19 20 21 22 

in %0 bei Meßstelle 

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

0 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

36 -0,12 +0,00 -0,08 +0,12 +0,32 -0,32 +0,04 +0,12 +0,20 +0,12 -0,24 +0,36 +0,24 +0,12 -0,16 -0,24 

72 -0,16 -0,08 -0,16 +0,16 +0,68 -0,72 -0,12 +0,04 +0,20 -0,04 -0,60 +0,52 +0,16 -0,16 -0,48 -0,68 

108 -0,24 -0,20 -0,20 +0,20 +0,96 -1 ,04 -0,20 +0,08 +0,20 -0,08 -1,08 +0,64 +0,12 -0,32 -0,76 -0,96 

144 -0,36 -0,24 -0,24 +0,32 +1 ,64 -1,40 -0,32 +0,08 +0,28 -0,16 -1,56 +0,84 +0,12 -0,48 -1,08 -1 ,36 

180 -0,52 -0,36 -0,28 +0,44 +2,20 -1,80 -0,40 +0,08 +0,20 -0,24 -2,00 +1,12 -0,04 -0,68 -1 .36 -1 ,76 

216 -0,56 -0,44 -0,36 +0,52 +2,76 -2,20 -0,52 +0,08 +0,36 -0,28 -2,40 +1,44 -0,04 -0,88 -1 ,64 -2,16 

252 -o,64 -0,52 -0,40 +0,60 +3,52 -2,68 -0,64 +0,08 +0,40 -0,36 -2,96 +2,00 -0,04 -1 ,00 -1,96 -2,64 

288 -0,72 -0,56 -0,44 +0,76 +4,08 -3,16 -0,56 +0,32 +0,40 -0,48 -3,48 +2,56 +0,08 -1 ,16 -2,68 -3,20 
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FMPA Seite 

z u m B e r i c h t 1.4-33596 
Beilage 1 J 

v o m 8.2 .1 980 

Abb. 12 L i n k e r Durchbruch im V i e r t e l s p u n k t von Träger V; 
B r u c h v e r l a u f im B e r e i c h der Verstärkung (Sekundärbruch). 
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Zusammenstellung 7 

Ergebnisse der Scherversuche (Grenz- und M i t t e l w e r t e ) 
F u r n i e r p l a t t e / B r e t t s c h i c h t h o l z 

Träger S c h e r f e s t i g k e i t max '% i n N/mm' 
Durchbruch 

l i n k s r e c h t s l i n k s 

H o l z f a s e r b e l a g i n % 
Durchbruch 

r e c h t s 

V ,76..9,43.. 10,71 7,33.-8,70.. 10,84 60.. 81.. 95 80..94.. 100 

VI ,76..9,62.. 10,40 ,62..9,77.. 10,62 55.. 87.. 100 80. .91 . . 100 


