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1. Allgemeines

Die Herstellung von Holz-Blech-Verbindungen mit Hilfe von Stabdiibeln nach
DIN 1052, Teil 1, erfordert mehrere Arbeitsgange und ist mit Schwierig-
keiten verbunden. Insbesondere war es hdaufig, besonders bei grtferen
Holzdicken, schwierig oder gar unmdglich, die Stabdiibel in Bohrungen mit
kleinerem Durchmesser einzuschlagen. Aus diesem Grund wurde in der Praxis
immer wieder von den Vorschriften der Norm abgewichen. Um die Arbeits-
weise der Hersteller der oben erwdhnten Verbindungen zu erfassen, wurde
zunachst ein Fragebogen an 20 verschiedene Firmen verschickt. Bei der

Auswertung dieser Bogen ergab sich folgendes Bild:

Fiir die Stabdiibel wird etwa zu gleichen Teilen blanker und warmgewalzter
Rundstahl St 37 verwendet. Die meisten Stabdiibel werden galvanisch ver-
zinkt. Einige Firmen beniitzen feuerverzinkte Stabdiibel.

Der Durchmesser der verzinkten Diibel liegt zwischen 8 mm und 30 mm,

wobel die Dibel mit einem Durchmesser von 30 mm nur von zwei befragten
Firmen genannt wurden.

Die Durchmessertoleranz der Dilbelstdahle wird von den meisten Firmen nicht
bericksichtigt. Bei einigen Firmen wird der Durchmessertoleranz dadurch
Rechnung getragen, daB die Ldcher im Stahlblech je nach Firma zwischen

0,1 mm und 1 mm grdf3er gebohrt werden.

Dieser Bericht umfaBt __ Textseiten und 23 Beilagen. Die letzte Textseite und die Beilagen sind mit unserem Dienst- —Z2-
siegel versehen. Die Vervieifiltigung und Ver&ffentlichung des Berichtes sowohl in vollem als auch in geklirztem Wortlaut

sowie die Verwendung zur Werbung Ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung und nur innerhalb eines Zeltraumes von

2 Jahren nach der Ausstellung zuldssig. Gerichtsstand und Erflllungsort Stuttgart.
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Bei Feuerverzinkung wird ein um 0,3 mm gréfBerer Durchmesser des Stab-

diibels angenommen.

Die Dicke der verwendeten Stahlbleche (St 37) liegt zwischen % mm und
20 mm,

Die Verbindung von Stahlblech-Laschen mit Brettschichtholz wird in der

Regel nach einer der folgenden Methoden hergestellt.

a)

b)

Die Stahlbleche werden in die Schlitze der Brettschichtholztrdger
eingelegt. Dann werden sowohl das Holz als auch die Stahlbleche

mit der fiir das Holz vorgeschriebenen Bohrung entsprechend DIN 1052,
Teil 1 (0,2 mm bis 0,5 mm kleiner als der Durchmesser des Stabdibels)
versehen. AnschlieBend werden die Stahlbleche aus den Schlitzen ge-
nommen und man bohrt die Locher in den Stahlblechen auf den Nenn-

durchmesser des Stabdiibels auf.

Die Stahibleche werden allein fir sich gebohrt. Je nach Firma und

Je nach Dicke der Stabdibel sind die Durchmesser der Lécher zwischen
O mm und 1 mm groBer als der Durchmesser des Stabdiibels. Das Holz
wird nach der Ausbildung der Schlitze mit dem Durchmesser des Stab-
diibels gebohrt, wobei die durchbohrten Bleche als Schablone dienen.

Die Stahlbleche werden in die Schlitze der Brettschichtholztriger
eingelegt. AnschlieBend wird das ganze Paket mit dem Durchmesser
des Stabdiibels durchbohrt.

Die Methoden b} und c) sind vorscherrschend, obwohl sie von der Norm

abweichen. Aus diesem Grund sollte untersucht werden, welchen EinfluR

die in der Praxis iliblichen, jedoch von der Norm abweichenden Her-

stellungsmethoden auf die Verschiebung zwischen Stahlblech und Holz

auslben.

Die Versuche wurden an Druckkdrpern durchgefihrt.
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2. Versuchsmaterial

268l

2.2.

263

Holz

Fiir die Versuche wurden Abschnitte aus Brettschichtholz
(Fichtenholz) verwendet. Dabei wurde darauf geachtet, daB das
Holz fiir die zu vergleichenden Probekdrper aus demselben Ab—
schnitten herausgeschnitten wurde. Die Lamellendicke betrug
rd 30 mm. Der Holzfeuchtigkeitsgehalt lag bei der Herstellung
um 12 %.

Stahlblech

Verwendet wurde blankes Stahlblech der Qualitdt St 37 in den

Dicken 6 mm und 10 mm.

Stabdiibel

Flir die Stabdiibel wurde blanker Rundstahl der Qualitdt St 37
verwendet. Der Durchmesser des Rundstahles betrug 8 mm
{genau 7,99 mm) bzw. 16 nm (genau 15,97 mm).

3. Herstellung der Probekdrper

Es wurden Probekdrper mit einem sowie mit zwei Stahlblechen der

Dicke 6 mm sowie 10 mm hergestllt. Je Probekdrperhdlfte wurden vier

Stabdiibel angesetzt. Bei den Probekdrpern mit 6 mm dicken 8lechen

wurden Stabdiibel mit einem Durchmesser von 8 mm und bel den Probe-

kérpern mit 10 mm dicken Blechen Stabdibel mit einem Durchmesser

von 16 mm verwendet. Zum leichteren Eintreiben waren die Dibel an

einem Ende angefast. Zum Bohren wurden bei allen Probek@rpern lange
Spiralbohrer mit Zylinderschaft nach DIN 340 verwendet.
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Bei der Herstellung der Probektrper wurden zundchst die Brettschicht-

holzabschnitte mit 6 mm bzw. 10 mm breiten Schlitzen versehen. An-—

schliefiend wurde bei je einem Drittel der Probekdrper wie folgt vor-

gegangen:

Verfahren A)

Verfahren B)

Die Stahlbleche wurden mit dem Nenndurchmesser des
Stabdiibels durchbohrt. Dann wurden auch die zuvor
geschlitzten HOlzer mit dem Nenndurchmesser des Stab—
diibels gebohrt, wobei die durchgebohrten Stahlbleche
als Schablone dienten. AnschlieBend wurden die Stahl-
bleche in die Holzschlitze eingeschoben und die Diibel
von einer Seite eingetrieben. Die auf diese Weise
hergestellten ProbekGrper wurden von uns mit A8/I-1
bis A8/I-5, A8/1I-1 bis A8/II-3, A16/I-1 bis A16/I-5
und A16/II-1 bis A16/1I-3 bezeichnet, wobei die
Zahlen 8 und 16 den Durchmesser des Stabdiibels und

die romischen Zahlen die Anzahl der Bleche darstellen.

Die Stahlbleche wurden in die Schlitze der Brett-
schichtholzabschnitte eingeschoben. Dann wurden sowohl
die Holzer als auch die Stahlbleche in einem Arbeits-
gang durchbohrt. Der Durchmesser des Bohrers entsprach
dem Nenndurchmesser der Stabdiibel. AnschlieBend wurden
die Stabdiibel von einer Seite eingetrieben.

Die Probek&rper wurden von uns mit B8/I-1 bis B8/I-5,
B8/II-1 bis B8/II-3, B16/I-1 bis B16/I-5 und

B816/I1-1 bis B16/II-3 bezeichnet.
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Verfahren C} Die Stahlbleche wurden mit Lochern versehen, deren Durch-
messer 1 mm grofler war als der Nenndurchmesser des Stab-
dibels. Dann wurden die zuvor geschlitzten Holzer mit
dem Nenndurchmesser des Stabdiibels durchbohrt. AnschlieBend
wurden die Stahlbleche in die Schlitze eingeschoben und
die Diibel von einer Seite eingetrieben.

Die Probekdrper wurden von uns mit C8/I-1 bis C8/I-5,
C8/II-1 bis C8/IT1-3, C16/I-1 bis C16/I-5 und C16/II-1
bis C16/I1-3 bezeichnet,

Die Anordnung der Stabdiibel entsprach DIN 1052, Teil 1.
Aufbau und Abmessungen der Probekdrper gehen aus den Abb. 1 bis 4,

Beilagen 1 bis 4, hervor.

4, Versuchsdurchfithrung

Zwischen der Herstellung und Priifung lagerten alle Probekorper im
Normalklima 20/65-1 nach DIN 50014. Die Versuche wurden in einer Druck-
prifmaschine der Giiteklasse I nach DIN 51220 durchgefiihrt.

In Abb. 5, Beilage 5, ist ein Probekdrper vor dem Versuch in der Prif-
maschine dargestellt.

Als Laststufe AF wurde die Hdlfte der zuldssigen Last fiir 4 Stabdiibel
nach DIN 1052, Teil 1, wie folgt angenommen.

Probekdrper A8/1, B8/1, C8/1 AF = 9,0 kN
Probekdrper A16/I, B16/1, C16/1 AF = 26,4 kN
Probekdérper A8/II, B8/II, C8/II AF = 16,0 kN
Probekdrper A16/1I, B16/II, C16/11 AF = 46,0 kN

Nach Erreichen der zweiten Laststufe (zuldssige Last) wurden die Probe-
korper zur Ermittlung der bleibenden Verformung ganz entlastet. An-
schlieBend folgte die weitere stufenweise Belastung der Probekdrper.
Jeweils 2 min nach Erreichen einer Laststufe wurden an 4 MeBstellen
mit Hilfe von MeBuhren die Verkleinerung der StofRfugen gemessen.
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Unmittelbar vor dem Schliefien der Stof3fuge wurden die Versuche abge-
brochen.

Nach dem Versuch wurden an einigen ProbekOrpern reprdsentativ fiir die
Probekdrper aus dem gleichen Brettschichtholzabschnitt Rohdichte,

Druckfestigkeit und Feuchtigkeitsgehalt aller Lamellen ermittelt.

. Versuchsergebnisse

In den Zusammenstellungen 1 bis 4, Beilagen 6 bis 9, sind die Ver-
schiebungen zwischen Holz und Stahlblech aufgefiihrt. Sie wurden durch
Halbieren der gemessenen Verkleinerung der Stoffugen ermittelt.

In den Abb. 6 bis 9, Beilagen 10 bis 13, sind die Gesamtmittelwerte
der Verschiebungen graphisch dargestellt.

Wie aus diesen Darstellungen hervorgeht, war wie erwartet die Ver-
schiebung bei den nach Verfahren A) hergestellten ProbekSrpern am
kleinsten und bei den nach Verfahren C) hergestellten ProbekSrpern

am grofRten. Bei den Probekorpern mit Stabdiibeln mit 16 mm Durchmesser
war praktsich kein Unterschied zwischen den Verfahren B) und C) vor-
handen.Wesentlich ist jedoch, daB bei allen Probekdrpern die Ver-
schiebung unter der zuldssigen Last deutlich unter 1,5 mm lag. Die
groferen Verschiebungen bei den Probekdrpern nach Verfahren B) gegen-
iber den Probekdrpern nach Verfahren A) sind so zu erkldren, daB beim
gemeinsamen Bohren von Stahlblech und Holz die entstehenden Stahl-
spdne das Loch im Holz etwas erweitern. Gleichfalls ist zu erkennen,
daf3 die groBere Verschiebung bei den nach den Verfahren B) und C)
hergestellten Probektrpern auf die Anfangsverschiebung {(Schlupf)
zuriickzufihren ist.

Obwohl bei allen Probekdrpern die Bohrung im Holz den gleichen Durch-
messer wie der Stabdilbel hatte, bei den Probekorpern des Verfahrens B)
waren die Ldcher im Holz durch die Stahlspidne sogar noch etwas er—
weitert, muBte einige Kraft zum Eintreiben des Diibels aufgewendet
werden. Die Gefahr, daf3 der Dibel sich hierbei lockern konnte, besteht

nicht.

81
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Die Lasten, die ummittelbar vor dem Schlieflen der Stoffuge erreicht
wurden, sind in den Zusammenstellungen 5 bis 8, Beilagen 14 bis 17,
aufgeflihrt und in Abb. 10, Beilage 18, (hier nur Mittelwerte) graphisch
dargestellt. Dabei war die Tragfihigkeit der Verbindung allerdings noch
nicht erschopft.

In den Abb. 11 bis 14, Beilagen 19 bis 22, sind einige Probekdrper nach

Erreichen der Last beim SchlieBen der StoBRfuge wiedergegeben.

Kurz vor dem SchlieBen der Stof3fuge entstanden bei den meisten Probe-
kdrpern kleinere oder groBere Risse, ausgehend von einem oder mehreren
Diibeln. Bei einigen Probek&rpern mit 16 mm dicken Dibeln spaltete eines
der Holzer entlang zweier Ubereinanderliegenden Diibeln.

Die Rohdichte sowie die Druckfestigkeit des verwendeten Holzes ist in

Zusammenstellung 9, Beilage 23, aufgefiihrt,

Zusammenfassung

Die Ausfiihrung von Holz-Blech-Verbindungen mit Hilfe von Stabdiibeln nach
DIN 1052, Teil 1, erfordert mehrere Arbeitsgdnge. Aus diesem Grund werden
hdufig andere Verfahren verwendet, die von den Vorschriften der Norm
mehr oder weniger abweichen. Es wurde daher an Hand von drei solcher in
der Praxis angewandter Verfahren untersucht, ob und in welcher Weise
durch sie die Verschiebung zwischen den Stahlblechen und dem Holz be-
einflunlt wird. Wie zu erwarten, war die Verschiebung bei den nach Ver-
fahren A} hergestellten ProbekSrpern am kleinsten und bei den nach Ver-
fahren C)} hergestellten Probekdrpern am grofRten. Bei den Probekdrpern
mit Stabdibeln mit 16 mm Durchmesser war praktisch kein Unterschied
zwischen den Verfahren B) und C) vorhanden, Wesentlich ist jedoch, daB
bei allen Probekdrpern die Verschiebung unter der zuldssigen Last deut—
lich unter 1,5 mm lag. Die grdBeren Verschiebungen bei den ProbekSrpern
nach Verfahren B) gegeniiber den Probekorpern nach Verfahren A) sind so
zu erkldren, dafl3 beim gemeinsamen Bohren von Stahlblech und Holz die

entstehenden Stahlspane das Loch im Holz etwas erweitern.
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Obwohl bei allen Probekorpern die Bohrung im Holz den gleichen Durch-
messer wie der Stabdilbel hatte, bei den Probekdrpern des Verfahrens B)
waren die Locher im Holz durch die Stahlspdne sogar noch etwas erwei-
tert, mudte einige Kraft zum Eintreiben des Diibels aufgewendet werden.
Die Gefahr, daB der Dibel sich hierbei lockern kdnnte, besteht nicht.

7. Vorschlag fir die Ausfiihrung

Die Versuchsergebnisse zeigen, daB das Holz abweichend von DIN 1052,
Abschnitt 11.2.3, auch mit dem Nenndurchmesser des Stabdiibels ge-
bohrt werden kann, und dai3 die Ldcher im Stahl bis zu 1 mm gréBer
als der Nenndurchmesser des Stabdiibels sein kdnnen, da die Ver-
schiebung unter der zuldssigen Last bei allen Herstellungsverfahren
deutlich unter 1,5 mm lag. Dies bedeutet, dafB in der Praxis Stab-
dilbelverbindungen nach allen drei Verfahren A bis C hergestellt
werden kodnnen,

Die Verwendung vom blanken Rundstahl filir die Stabdibel wird empfoh—
len, da hier die Toleranzen wesentlich kleiner sind als bei warm-

gewalztem Rundstahl.

Abteilung I-Baustoffe, Referat I.4-Holz

Der Bearbeiter

g i

Reg.-Baurat Radovit

Der Referaﬁsle1ter

Reg.-Baudirektor Kolb
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Abb. B Probekdrper B3/II-3 vor der Priifung

in der Druckpriifmaschine



Verbindung mit 8 mm dicken Stabdiibeln und einem 6 mm dicken Stahlblech, Verschiebung zwischen

Zusammenstellung 1

Holz und Stahlblech in Abhdngigkeit von der Belastung.

VdWA

Verschiebung H in mm
Kraft Probekorper A8/ Probekorper B8/I ProbekGrper C8/1
kN Gesamt— Gesamt- ' Gesamt-
1 2 3 4 5 Mittel- 1 2 3 4 5 Mittel- 1 2 3 4 5 Mittel-
wert wert wert
O ¢} 0 ] o] 0 0 8] 0 O 0 0 0 0] O 0 0 0 ©
9,0 0,25| 0,28 |0,28 |0,19 | 0,19 0,24 0,42 | 0,41 | 0,46 | 0,42 (0,41 0,42 0,35 0,46 (0,43 (0,49 | 0,69 | 0,48
18,0 0,50 ©,%3 {0,558 |0,40 10,35 0,47 0,65 0,65|0,67 |0,64 |0,68 0,66 0,78 0,84 |0,81 (0,84 (1,16 | 0,89
0 0,10| 0,11 | 0,12 (0,08 {0,061 0,09 0,19\ 0,19 | 0,22 10,19 10,23 | 0,20 0,31] 0,36 0,33 {0,341 0,69 | C,H
18,0 0,51| 0,54 10,59 |0,41 0,36 | 0,48 0,65)| 0,65 | 0,68 | 0,64 {0,68 0,66 0,79 0,86 |0,81 (0,8511,17 | 0,90
27,0 0,89 0,92 (1,00 (0,69 | 0,57 0,81 0,97 0,94 0,81 | 0,91 11,00 | 0,93 1,25 4,17 { 1,19 (1,27 ]| 1,53 1,28
36,0 1,53 1,46 | 1,65 {1,114 | 0,02 1,34 1,53 1,45 | 1,42 1,43 [1,66 1,50 1,884 1,63 |1,78 |2,02] 2,07 1,88
45,0 2,54 2,31 12,73 (1,93 [ 1,b2 2,21 2,711 2,771 2,44 | 2,58 2,72 2,64 2,884{ 2,35 (2,87 }3,07| 3,10 | 2,85
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1) Mittelwerte aus 4 MeBwerten
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Zusammenstellung 2

Verbindung mit 8 mm dicken Stabdiibeln und zwei 6 mm dicken Stahlblechen, Verschiebung zwischen

Holz und Stahlblechen in AbhZngigkeit von der Belastung.. -

Verschiebung i

in mm

Kraft ProbekSrper A8/I1 Probekodrper B8/1I Probekorper C8/I1
kN Gesamt- Gesamt— Gesamt-
1 2 3 Mittel- 1 2 3 Mittel- 1 2 3 Mittel-
wert wert wert
] o} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0,27 0,28 0,25 0,27 0,65 0,65 0, 61 0,64 0,66 0,61 0,94 0,74
32 0,56 0,51 0,53 0,53 0,87 0,91 0,86 0,88 1,02 0,32 2T 1,04
0 0,31 0,25 0,26 0,27 0,59 0,54 0,49 0,54 0,69 0,57 0,97 0,74
32 0,58 0,53 0,54 0,55 0,88 0,93 0,88 0,90 1,04 0,83 1,29 1,05
48 0,85 0,77 0,85 0,82 1,11 S 1 1,09 1,12 1,36 1,06 1,58 1,33
64 1,22 1,10 1,26 1,19 1,42 1,48 1,38 1,43 1,77 AT 1,98 1,71
80 1,70 1,58 1,82 i1y 76 1,91 1,94 1,79 1,88 2,34 1,96 2,52 2,27
96 2,75 2,59 2,93 2,76 2,94 3,14 2,81 2,96 3R62 256 4,13 3,77
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¢ 1) Mittelwerte aus 4 MeBwerten
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Verbindung mit 16 mm dicken Stabdibeln und einem 10 mm dicken Stahlblech, Verschiebung

Zusammenstellung 3

zwischen Holz und Stahlbiech in Abhidngigkeit von der Belastung.

Verschiebung L in mm
Kraft Probekdrper A16/1 Probekdrper B16/1 Probekdrper C16/1
kN Gesamt- Gesamt— Gesamt-
1 2 g 4 5 Mittel—| 1 2 3 4 {5} Mitteld A 2 3 4 5 Mittel-
wert wenrt wert
0 0 0] (0) o] 0 ) 0} o O 0 0 o] 0] 0 0 0 0 0
26,4 0,34]10,32|0,23(1 0,401 0,24} 0,31 0,69 0,64 (0,65 (0,62 | 0,09 0,64 0, 700,68 10,66 (0,72 |0,58 | 0,65
52,8 0,52 10,63|0,46| 0,74 10,49 | 0,57 ]4,03]| 0,9 (1,02 (0,96 |0,85( 0,96 1,22 10,92 10,96 | 1,06 (1,01 1,03
0 0,16 | 0,15 | 0,10} 0,21 | 0,1 0,1% (0,56( 0,53 |0,53 j0,52 | 0,46 0,52 0,59]10,43 (0,48 10,53 (0,49 | 0,50
52,8 0,52 10,63|0,47| 0,761 0,51 0,58 (1,05 0,97 11,04 10,98 (0,87 0,98 1,2510,93 10,907 {1,08 (1,04 | 1,05
79,2 0,893 11,02 0,74 1,19 | 0,81 0,24 |1,47] 1,34 1,44 |1,32 (1,18 135! 1,90 11,27 11,30 11,46 (1,46 | 1,48
105,6 1,60 |1,77 11,28 2,01 | 1,34 | 1,62 |2,21| 1,97 | 2,47 1,92 | 1,67 1,99 2,74 11,94 11,90 | 2,07 |2,12| 2,15
132,0 3,63 13,14(2,26| 3,852,209} 3,03 (4,09 3,13 |3,65]3,13|2,70| 3,34 4,41 | 2,74 | 3,02 | 3,10 | 3,39 | 3,33

1) Mittelwerte aus 4 MeRwerten
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Zusammenstellung 4

Verbindung mit 16 mm dicken Stabdiibeln und zwei 10 mm dicken Stahlblechen, Verschiebung zwischen

Holz und Stahlblechen in Abhiangigkeit von der Belastung.

Verschiebung y in mm
Kraft Probekorper A16/II Probekorper B16/I1 Probekorper C16/11
kN Gesamt— Gesamt- Gesamt-
1 2 3 Mittel- 1 2 S Mittel- 1 2 3 Mittel-
wert wert wert
0 0 0 8] 4] 0 0 0 0 8] 0 0 0
46 0,26 0,29 0,27 0,27 0,79 0,70 0,75 NG5 0,70 0,59 0,58 0,62
92 0,52 0,70 0,62 0,61 Al U il,, 10 1,08 1,12 1,10 1,04 0,93 1,02
0 0,15 0,26 0,24 0,22 0,42 0,33 0,26 0,34 0,54 0,36 0,59 0,50
92 0,53 0,73 0,64 0,63 1,19 Ve 1,10 1,14 1,08 1,06 0,96 1,03
138 0,77 1,19 1,10 1,02 1,51 1,45 1,32 1,43 1,41 1,48 1,29 1,39
184 1,04 1,62 1,63 1,43 1,96 1,81 1,72 1,83 1,91 2,17 1,70 1,93
230 1,44 2,39 2,70 2,18 2,59 2,20 2,35 2,38 3,57 3,93 285 3,28
276 2,90 = - = 4,72 3,61 5,07 4,47 - - 5,15 =

1) Mittelwerte aus 4 MeBwerten
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Abb.6 Verschiebung zwischen Holz und Stahlblechen
in Abhdngigkeit von der Belastung bei den Pro-

bekorpern A8/1, B8/1 und C8/I, Gesamt-
mittelwerte
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Zusammenstellung 5

Beilage 14
vom 15.6.1981

Verbindung mit 8 mm dicken Stabdibeln und einem 6 mm dicken Stahlblech.
Lasten unmittelbar vor dem SchliefBen der Stof¥fuge.

Probekorper

Lasten unmittelbar vor dem Schlieflen

der Stofifuge

Einzelwerte

kN

Mittelwert

Mittelwert
zul F

AB/1

g ok W N

53,0
56,0
56,3
57,9
57,2

56,1

3,1

B8/1

a W

55,5
54,4
55,0
55,0
56,5

55,3

3,1

C8/1

g W N

54,0
57,6
54,0
57,4
58,0

56,2

3.1
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Zusammenstellung 6

Beilage 15
vom 15.6.1981

Verbindung mit 8 mm dicken Stabdiibeln und zwei 6 mm dicken Stahlblechen.
Lasten unmittelbar vor dem Schlief3en der Stof3fuge.

Probekorper Lasten unmittelbar vor dem SchliefRen
der Stofifuge
kN Mittelwert
Einzelwerte Mittelwert zul F
1 113,5
AB/II 2 114,0 9005 S5
3 107,7
1 113,4
B8/II 2 107,0 J5EEIS 315
3 14,1
1 113,9
c8/II 2 113,8 114,7 3,15
3 107,4
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awm  Bericht I.4~-33595 vom 15.6.1981

Zusammenstellung 7

Verbindung mit 16 mm dicken Stabdiibeln und einem 10 mm dicken Stahlblech.
Lasten unmittelbar vor dem Schlieflen der Stof3fuge.

Probekdrper Lasten unmittelbar vor dem SchliefBen
der Stoffuge

kN Mittelwert
Einzelwerte Mittelwert zul F

140,0
155,2
173,5 156, 6 3,0
141,5
173,0

A16/1

A bW N2

155,0
166,5
158,4 160,3 3,0
161,5
160,0

B16/1

L& 1 A B N

158,4
170,5
172,5 165,5 Shit
173,0
1%3,0

C16/1

g A W N -
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Beilage 4O
F M PA Bericht I.4-33595 = 15.6.1331

zum vom

Abb. 11 ProbekSrper A8/I-2, B8/I-2 und CB/I-2 nach der Prifung.

Zum Fotografieren wurde das Holz in der Ebene von vier

Stabdibeln aufgespalten.



Beilage 20
F M PA wm Bericht I.4-33595 15.6.1931

YOI

Abb, 12 Probekdrper AS/I1I-1, B3/II-2 und C8/II-1 nach der Priifung.

Zum Fotografieren wurde das Holz in der Ebene von vier

Stabdilbeln aufgespalten.



Beilage 21
Bericht I.4-33595 15.6.1981

vom

N -4:
3
Abb. 13 Probekorper A16/I-3, B15/I-2 und C16/I-3 nach der Priifung.

Zum Fotografieren wurde das Holz in der Ebene von vier

Stabdiibeln aufgespalten.




Beilage 22
Bericht I.4-33595 o | A

Probekérper A16/11-3, B16/1I-3 und C16/1I-1 nach der Prifung.
Zum Fotografieren wurde das Holz in der Ebene von vier

Stabdiibeln aufgespalten.
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Zusammenstellung 9
Rohdichte und Druckfestigkeit des verwendeten Holzes
Probe— Druckfestigkeit Rohdichte Feuchtig-
korper % Py keits—
gehalt 1)

Mittel-| Standard- | Variations- | Mittel-| Standard- | Variations- .

wert 1) | abweichung| koeffizient | wert 1)| abweichung| koeffizient

N |+ N/ % g/em® |+ grem’ % %
AB/1
B8/1 46,7 2,21 4,7 0,45 0,05 A% 7 55 !
C8/1
AB/1I1
B8/11 47,9 7,9 16,4 0,47 0,05 11,1 12,1
C8/11
A16/1
B16/1 51,7 4,85 8,8 0,47 0,04 8,5 11,8
C16/1
A16/11
B16/1I| 47,4 2,81 5,9 0,44 0,04 8,4 11,8
C16/11

1) Mittel aus allen Lamellen eines repridsentativen Probekdrpers




