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Zusammenfassung

In Zeiten immer knapper werdender Ressourcen und dem steigenden Bewusst-
sein flr ein ressourcensparendes und nachhaltiges Bauen gewinnt der Holzbau
in all seinen Facetten, speziell der mehrgeschossige Wohnungs-, Boro- und
Funktionalbau, zunehmend an Bedeutung.

Aufgrund strenger bauordnungsrechtlicher Einschrankungen konnte der Holzbau
in Bayern bis Anfang 2008 nur bei Gebduden bis zu maximal drei Geschossen
eingesetzt werden. Wenige Ausnahmen wurden, teils als Pilotprojekte, unter sehr
hohem Aufwand durch zusétzliche Konzepte des Brandschutzingenieurwesens
und mit aufwindigen Genehmigungsverfahren realisiert.

Mit der Novellierung der Bayerischen Bauordnung 2008 (BayBO) durch die An-
gleichung an die seit 2002 bestehende Musterbauordnung (MBO) wurde in Bay-
ern fir den Holzbau das mittelfristige Ziel erreicht, den Einsatzbereich der bis
dahin auf drei Vollgeschosse beschrankten Holzbauweise unter Wahrung des
hohen nationalen Sicherheitsniveaus auf bis zu finf Vollgeschosse zu erweitern.
Ermbglicht wurde dies durch die Einfiihrung einer neuen Gebaudeklasse 4 fir
Gebaude mittlerer Hohe. Sie regelt Gebaude bis zu einer FuBbodenhdhe des
obersten Geschosses mit Aufenthaltsraumen von 13 m dber der Geléndeober-
kante und Nutzungseinheiten mit einer Brutto-Grundftache kleiner 400 m2.

In einer eigenen Muster-Richtlinie wurden bereits 2004 hochfeuerhemmende
Bauteile in Holzrahmen- bzw. Holziafelbauweise sowie deren Anschiiisse und
Details definiert. Fiir die hier genannten Bauteile konnte der Nachweis erbracht
werden, dass beim Einsatz in mehrgeschossigen Holztragkonstruktionen keine
Gefahrdung von Personen durch Ausbreitung von Rauch und Brandgasen sowie
durch verdeckten Weiterbrand innerhalb der Konstruktion zu erwarten ist.

Mit der Novellierung der BayBO 2008 wurde diese ,Muster-Richtlinie Gber brand-
schutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbau-
weise" (M-HFHHcIzR) in der Fassung vom Juli 2004 als Teil der eingeflihrien
Technischen Baubestimmungen fir das Bundesland Bayern aufgenommen.

In der Praxis hatte sich jedoch schon vor diesem Zeitpunkt, vor allem in anderen
Bundesldndern, welche die Richtlinie vor Bayern eingefiihrt hatten, sowie bei der
Anwendung der Richtlinie auf Basis der Musterbauordnung gezeigt, dass die
Ansétze und Anforderungen zum Teil noch zu konservativ sind und die Realisie-
rung von Gebauden mit dieser Bauweise einen hohen Aufwand (vor allem mate-
rialbedingt) besonders in der Herstellung bedeuten.

In direkter Konkurrenz konnte daher die mehrgeschossige Holzbauweise im
Preisvergleich nur zum Teil mit den anderen Baustoffen wie Mauerwerk und Be-
ton mithalten, obwohl sich 1&ngerfristig die anfangs hdheren Kosten fir die Errich-
tung durch einen geringeren Unterhalt (Energiebedarf) oft amoriisieren lassen.

Das Teilprojekt TP2 wurde im Rahmen des Forschungsclusters ,Holzbau der
Zukunft*, der High-Tech-Offensive Bayern durchgefuhrt, um genau diese Nachtei-
ligkeiten bei Holzbauten der Gebaudekiasse 4 emeut aufzugreifen und erweiterte
Losungsansatze zu erarbeiten. Zusétzlich waren Vorschlage {ur die An- bzw.
Verwendbarkeil von Holz in der Geb&udeklasse 5 {Gebé&ude bis zur Hochhaus-
grenze) zu geben.

Zusatzlich waren und sind in den bisherigen baurechtlichen Regelungen Beklei-
dungen von mehrgeschossigen Fassaden Ober drei Geschosse und bis zur Hoch-
hausgrenze ausschlieBlich mit schwerentflammbaren Baustoffen zulassig. Hier
werden daher nun Konstruktionen mit brennbaren Baustoffen und entsprechen-
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den Zusatzmafinahmen vorgeschlagen, welche die Erfiillung der bestehenden
Schutzziele gewéhrleisten.

Ein i Jahr 2001 in der Schweiz gestartetes Grof3projekt ,Brandsicherheit und
Holzbau* verfolgt, zeitlich vorauseilend, im Wesentlichen identische Ziele fir das
die Schweiz:

« Verénderte Brandschutzgesetzgebung far den Holzbau
+ Bereitstellung technischer Lésungen
« Zusatzliche Bauherrschaften fir den Holzbau gewinnen

e Umgang mit Risiken

Dabei sollen die Schweizer Regelwerke zielkonforme Kriterien flir den Baustoff
Holz erhalten, materialspezifische Bedingungen sollen zusétzlich in gesonderten
Dokumenten als ,Stand der Technik® definiert werden.

Basierend auf erworbenen, umfangreichen Versuchsdaten des Schweizer For-
schungsvorhabens wurden daher in diesem bayerischen Projekt Vorschlage fir
eine Uberfihrung der bestehenden Muster-Richtlinie fiir hochfeuerhemmende
Bauteile in Holzbauweise in eine den gesamten mehrgeschossigen Holzbaube-
reich umiassende Muster-Holzbau-Richtlinie {(M-HolzR} erarbeitet.

Es wurde angestrebt, den Gesetzestext der frisch novellierten Bayerischen Bau-
ordnung unberihrt zu lassen und sdmtliche erarbeiteten Vorschlage in die neue
Muster-Richtlinie aufzunehmen. Dadurch soll eine schnellere Umsetzbarkeit der
Ergebnisse durch reduzierten administrativen Aufwand erreicht werden.

Die Neuerungen umfassen vor allem folgende Punkte:

¢ Der Geltungsbereich des Entwurfes zur Richtlinie wird von der Gebaude-
klasse 4 auf die Gebaudeklasse 5 erweitert.

« Die bestehenden Bauteilklassen (hochfeuerhemmend, feuerbestandig) blei-
ben unberiihrt. Die Definition der méglichen Bauteilkomponenten wurde je-
doch im Hinblick auf die Verwendung massiver brennbare Bauteile (z.B.
unbekleidete Bretischichtholzstitzen) und brennbarer Kapselungen {brand-
schutztechnisch wirksame Bekleidungen) sowie der méglichen Erweiterung
auf brennbare Dammstoffe erganzt.

¢ Rauchmelder, Brandmeldeanlagen sowie Sprinkleranlagen wurden als
standardmafig geregelte ZusatzmaBnahmen in die Richtlinie aufgenom-
men, Diese wurden bei der Festlegung notwendiger Leistungsanforderun-
gen an Bauteile und Baustoffe als kompensierende MaBnahmen einbezo-
gen und soflen in Kombination mit den unterschiedlichen Bauweisen eine
unvernderte Erflllung der einzuhaltenden Schutzziele sicherstellen.

+ Neben der bestehenden, bereits in der M-HFHHolzR geregelten, hochfeu-
erhemmenden Bauweise mit einer nicht brennbaren Kapselung von Kz60
(60 Minuten Schutzzeit) entsprechend DIN EN 13501-2 werden zusatzliche
Abstufungen mit den Klassen K45, K>30 und K»15 unter gleichzeitiger
Verwendung zuvor genannter Ma3nahmen vorgeschlagen, wobei die bei-
den zuletzt genannten Kapselklassen in Verbindung mit einer Sprinklerung
auch aus brennbaren Baustoffen bestehen kénnen.

» FEine analoge Abstufung wurde fuir Bauteile vorgenommen, an welche die
Anforderungen von feuerbestandigen Bauweisen zu stellen sind. Das ge-
wahlte Basisbauteil fir die Verwendung ohne zusatzliche kompensatorische
MaBnahmen setzt sich dabei aus einer Tragkonstruktion mit einer Mindest-
feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten {(R90) und einer brandschutztech-
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nisch wirksamen Bekleidung mit einer Schutzzeit von ebenfalls 90 Minuten
(K290} zusammen. Die weiteren Abstufungen reichen dann unter Ansatz
von Brandmeldeanlage und Sprinklerung bis zu siner minimal notwendigen
Kapselklasse von K45, ausgefiihrt mit brennbaren Baustoffen.

+ Die in der M-HFHHolzR geregelten Bauteilanschliisse wurden wenig veréan-
dert Gbernommen. Es wurde jedoch darauf geachtet, dass bei der Uberar-
beitung samtiiche Angaben zu Anschlizssen und der Ausbildung von Bau-
teildffnungen als Systematik angegeben wurden, welche auch auf &hnliche,
nicht dargestellte Situationen zweitelsfrei anwendbar sind.

+ Die bestehenden Regelungen zu Installationen der M-HFHHolzR wurden
Ubernommen und {ir den Einsatz in Gebduden der GKL 5 erweitert. Dabei
wurden die Regeln des Einbaues von fiir den Trockenbau oder Massivbau
bauaufsichtlich zugelassenen Abschottungs- und Durchfiihrungssystemen
in Holzbauteile adaptiert.

s Aus den Schweizer Daten zu den Qriginalbrandversuchen an mehrge-
schossigen Fassaden mit brennbaren Bekleidungen wurden brandschutz-
technische MaBnahmen erarbeitet und abgeleitet, mit denen das gestellte
Schutzziel analog zu den Bauweisen mit schwerentflammbaren Baustoffen
erreicht werden kann. Es sieht ein Katalog zur Vertligung, mit dem sich zu
den verschiedenen praxistblichen Bekleidungstypen bauliche Zusatzma3-
nahmen ableiten lassen. Zuséatzlich wurden fiir die Planung und Ausfilhrung
sclcher Fassaden notwendige Konstruktionsdetails, z.B. fir Eckanschliisse,
Ubergénge zu anderen Fassadentypen oder Offnungen in AuBenwénden
bereitgestellt.

Mit der Erarbeitung von Vorschlagen zur neuen Muster-Holzbau-Richtlinie wurde
versucht, einen Weg zur brandschutztechnischen Beurteilung mehrgeschossiger
Holzbauweisen bis zur Hochhausgrenze aufzuzeigen. Durch eine enge Zusam-
menarbeit mit den Bauaufsichtsbehdrden soll im Anschluss an dieses For-
schungsvorhaben eine schnelle Umsetzung in die Praxis erreicht werden. Dies
kénnte abschlieBend beispielsweise durch die Aufnahme des Entwuries durch die
Bauministerkonferenz in eine erweiterte Muster-Richtlinie fir den Holzbau (M-
HolzR).

Fir die finanzielle Unterstiitzung des Projektes sei der Dank ausgesprochen an

das Bayerische Staatsministerium fir Wissenschaft, Forschung und Kunst,
den Bund Deutscher Zimmermeister (BDZ), Berlin, und
den Holzabsatzfonds der deutschen Forst- und Holzwirtschaft, Bonn.
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Summary

Limited natural resources and a rising awareness of economic and sustainable
building increase the importance of timber constructions, in particular for multi-
storey residential, office and functional buildings.

Due to strict building regulations, timber constructions in Bavaria were limited to a
maximum of three storeys until January 2008. Few exceptions (pilot projects)
were realized by special concepts using fire-engineering methods demanding
high costs and a complicated approval procedure.

With the amendment of the Bayerische Bauordnung (Bavarian Building Regula-
tion; BayBO} in 2008 and the harmonization with the Musterbauordnung (Master
Building Regulation; MBO} from 2002, Bavaria achieved an intermediate objective
to extend the application area of timber construction from three storey buildings
up to five storey buildings without fosing the high naticnai safety standard.

This was enabled by introducing a new building class 4 covering buildings with a
medium height. Building class 4 regulates buildings with a maximum height of
upper floor level of 13 m above mean value of ground leve! and units with a
maximum gross base area of 400 m2.

Already in 2004 high fire retardant building parts in timber-frame building methods
as well as their connections and details were defined in a ,Muster-Richtlinie Uber
brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holz-
bauweise” {(model guideline for fire protective requirements of high fire retardant
timber structures; M-HFHHolzR). It was verified, that the defined building ele-
ments ensure safe multi-storey constructions concerning danger for individuals
through the spread of smoke and fire gases as well as through masked or smoul-
dering fire inside the timber construction.

By the amendment of the Bavarian Building Regulation this model guideline be-
came part of the technical building rules of Bavaria.

In practice the application of this guideline — mainly in other German federal
states which established them before Bavaria — and application based on the
Musterbaucrdnung {Master Building Regulation; MBQO} showed, that the defined
terms and requirements are still too conservative and building with this method
implicates high expenses in material and fabrication.

In competition to other building materials, multi-storey timber constructions often
lose their attractiveness compared to brick and concrete constructions due to high
initial costs - although these costs could be amortized on the long run through
lower maintenance costs (i.e. energy consumption).

Project TP2 was run within the research cluster “Holzbau der Zukunft” (future
timber structures} as a part of the “High-Tech-Offensive Bayern” to focus in par-
ticular on the mentioned disadvantages of building class 4 timber constructions
and to develop solutions. Additionally, proposals for using timber in building class
5 {up to high rise buildings) were worked out.

Since in the present building regulations, multi-storey facades from three storeys
up to high-rise buildings are only allowed with difficult combustible materials on
the surface, constructions of combustible materials had 1o be found applying
additional measures to meet the relevant protection goals.
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In 2001 Switzerland started a major research project “Brandsicherheit und Holz-
bau” (fire safety in timber construction) which aimed at basically identical objec-
tives:

» Modification of the rules and regulations in fire protection for timber con-
structions

« Provision of technical solutions
+ Increased attractiveness of timber construction to house-builders

+ Risk management

Goal of the Swiss project was to create criteria for the construction material tim-
ber which meet these cbjectives and additionally to define material specific condi-
tions to be documented as “state-of-the-art technology”.

Based on the experimental data of the testings performed in the Swiss project,
recommendations were developed in the Bavarian research program to transform
the present model guideline for high fire retardant building parts in timber con-
structions M-HFHHolzR into a new “Muster-Holzbau-Richtlinie” (model guideline
for timber construction; M-HolzR} which covers all multi-storey timber construc-
tions.

As far as possible, the text of the recently amended Bayerische Bauordnung
{Bavarian Building Regulation; BayBO) was not altered and proposals were in-
cluded in the new model guideline to achieve practicability and quicker feasibility
of the results by the authorities.

At a glance, the major innovations of the research project are:

» The scope of the draft, covering the regulations for building class 4, was ex-
tended to building class 5.

+ The existing building component classes (high fire relardant, fire resistant)
were not changed. The definition of their configuration has been expanded
concerning the use of normal combustible protective claddings and combus-
tible insulating material.

+ Smoke alarm devices, fire alarm systems as well as sprinkler systems were
included into the guideline as standard measures. These were already ac-
counted as compensation measures for the determination of the perform-
ance requirements imposed on the building parts and building materials. In
combination with different construction methods, they shall as well assure a
constant performance concerning the protection goals.

« In addition to the present high fire retardant construction method which is
regulated by the M-HFHHolzR by demanding a non combustable cladding
of K260 according DIN EN 13501-2, an additional classification into classes
K245, K230 and K215 was established providing the measures mentioned
above. In combination with a sprinkler system, the encasing classes K;30
and K215 are allowed to be composed of combustible material.

+ An analogue classification was developed for building parts demanding fire
resistant building methods. The basic building element to be used without
additional compensation measures is & combination of a loadbearing struc-
ture providing a fire resistance of minimum 90 minutes (R90) and a fire pro-
tection, encasing cladding providing a encasing criteria of minimum 90
minutes accordingly {K290). By taking into account fire alarm devices and
sprinkler systems, an additional classification achieved a minimal encasing
class K245 using combustible building pants.
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+ The regulations of the M-HFHHolzR concerning connecting building parts
were adopted with only minor medification. Attention was paid to specify
systematically all details to connections and openings of building parts
which can be applied without ambiguity to similar situations not described.

* The existing regulations of the M-HFHHolzR concerning to installations
were adopted and extended to be applied to constructions in building class
5. Therefore, it was important to apply the rules for installation of sealing
and lead-through systems onto timber construction parts with high perform-
ance requirements; these rules are approved by the building authorities for
drywall construction or masonry and concrete structures.

+ Based on the data of the Swiss project developed through the originai fire
tests on multi-storey facades with combustible claddings, fire protection
measures were developed. Adopting these measures, the defined protec-
tion goal can be attained comparable to facades of buildings using difficult
combustible cladding materials. A catalogue of additional constructional
measures to the various common types of claddings is available. Further-
more, construction details necessary for the planning and building of such
facades are listed e.g. for transition to different types of facades or for open-
ings in external walls.

The development of a recommendation for a new “Muster-Holzbau-Richtlinie”
{model guide line) was an attempt to contribute to the realization of multi-storey
timber constructions up to high-rise building size. Following this research project,
a quick implementation in practice is planned in close collaboration with the build-
ing authorities. This could be realized by the establishment of this draft as a
model guideline through the “Bauministerkonferenz” (Ministerial Conference of
Construction).

Gratitude is extended to the

Bayerisches Staatsministerium fir Wissenschaft, Ferschung und Kunst, Minchen
Bund Deutscher Zimmermeister (BDZ), Berlin
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for their financial support.
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1 Einleitung

1.1 Ziel des Projektes

In Zeiten immer knapper werdender Ressourcen und dem steigenden Bewusst-
sein fir ein ressourcensparendes und nachhaltiges Bauen gewinnt der Holzbau
in all seinen Facetten, speziell der mehrgeschossige Wohnungs-, Biiro- und
Funktionalbau, zunehmend an Bedeutung.

Aufgrund strenger bauordnungsrechtlicher Einschrankungen konnte der Holzbau
in Bayern bis Anfang 2008 nur bei Geb&uden bis zu maximal drei Geschossen
eingesetzt werden. Wenige Ausnahmen wurden, teils als Pilotprojekte, unter sehr
hohem Aufwand durch zusiizliche Kenzepte des Brandschutzingenieurwesens
und mit aufwandigen Genehmigungsverfahren realisiert.

Mit der Novellierung der Bayerischen Bauordnung 2008 (BayBO) durch die An-
gleichung an die seit 2002 bestehende Musterbauordnung {(MBO) wurde in Bay-
ern flir den Holzbau das mittelfristige Ziel erreicht, den Einsatzbereich der bis
dahin auf drei Vollgeschosse beschrankten Holzbauweise unier Wahrung des
hohen nationalen Sicherheitsniveaus auf bis zu fiinf Vollgeschosse zu erweitern.
Eméglicht wurde dies durch die Einflhrung einer neuen Gebdudeklasse 4 fur
Gebaude mittlerer Hohe. Sie regelt Geb&ude bis zu einer Fullbedenhdhe des
obersten Geschosses mit Aufenthaftsrdumen von 13 m Ober der Gelandeober-
kante und Nutzungseinheiten mit einer Brutto-Grundflache kleiner 400 m>.

In einer eigenen Muster-Richtlinie wurden bereits 2004 hochfeuerhemmende
Bauteile in Holzrahmen- bzw. Holztafelbauweise sowie deren Anschliisse und
Details definiert. Flr die hier genannten Bauteile konnte der Nachweis erbracht
werden, dass beim Einsatz in mehrgeschossigen Holztragkonstruktionen keine
Gefahrdung von Personen durch Ausbreitung von Rauch und Brandgasen sowie
durch verdeckten Weiterbrand innerhalb der Konstruktion zu erwarten ist.

Mit der Novellierung der BayBO 2008 wurde diese ,Muster-Richilinie Gber brand-
schutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbau-
weise" (M-HFHHo!zR) in der Fassung vom Juli 2004 als Teil der eingefiihrten
Technischen Baubestimmungen fir das Bundesland Bayern aufgenommen.

In der Praxis hatte sich jedoch schon vor diesem Zeitpunkt, vor allem in anderen
Bundeslandern, welche die Richtlinie vor Bayern eingeflihrt hatten, sowie bei der
Anwendung der Richtlinie auf Basis der Musterbauordnung gezeigt, dass die
Ansétze und Anforderungen zum Teil noch zu konservativ sind und die Realisie-
rung von Geb&uden mit dieser Bauweise sinen hohen Aufwand (vor allem mate-
rialbedingt) besonders in der Herstellung bedeuten.

In direkter Konkurrenz konnte daher die mehrgeschossige Holzbauweise im
Preisvergleich nur zum Teil mit den anderen Baustoffen wie Mauerwerk und Be-
ton mithalten, obwohl sich langerfristig die anfangs héheren Kosten fur die Errich-
tung durch einen geringeren Unterhalt {(Energiebedarf) oft amortisieren lassen.

Das Teilprojekt TP2 wurde im Rahmen des Forschungsclusters ,Holzbau der
Zukunft’, der High-Tech-Offensive Bayern durchgefiihrt, um genau diese Nachtei-
ligkeiten bei Holzbauten der Gebdudeklasse 4 erneut aufzugreifen und erweiterte
Losungsansatze zu erarbeiten. Zusatzlich sind Vorschldge zu geben, welche eine
kinftige An- bzw. Verwendbarkeit von Holz in der Gebdudeklasse 5 (Gebéude
bis zur Hochhausgrenze) erméglichen kénnen.

Neben der Beschrénkung der Verwendung von brennbaren Baustoffen in Kon-
struktionen mehrgeschessiger Gebdude bis zur Hochhausgrenze sind in den



PO2-8 Einleitung

bisherigen baurechtlichen Regelungen Bekleidungen von Fassaden Ober drei
Geschosse und bis zur Hochhausgrenze ausschlieBBlich mit schwerentflammba-
ren Baustotfen zulassig.

Durch die zusétzliche Verwendung geeigneter konstruktiver MaBnahmen ist es
méglich, dass Fassaden an mehrgeschossigen Gebauden auch bei brennbaren
AuBenschichten bzw. Bekleidungen den gewlinschien Sicherheitsstandard erfll-
len kénnen. Ein entsprechender Fassadenkalalog soll erste Ansétze zur bau-
rechtlichen Akzeptanz solcher Bauweisen liefern.

1.2 Ausgangssituation und Problemsteliung

Ein im Jahr 2001 in der Schweiz gestartetes GroBprojekt ,Brandsicherheit und
Holzbau* verfolgt, zeitlich vorauseilend, im Wesentlichen identische Zisle fir das

die Schweiz
. Veranderte Brandschutzgesetzgebung fir den Holzbau
. Bereitstellung technischer Lésungen
. Zusatzliche Bauherrschaften fir den Holzbau gewinnen
. Umgang mit Risiken

Im Zuge dieses Forschungsvorhabens wurden Brandversuche durchgetihr, wie
auch theoretische Ansétze in den einzelnen Teilgebieten entwickelt und (tber-
praft.

Unter Verwendung von Fardermitteln des Bayerischen Vorhabens wurden als
Grundlagen fiir die Bearbeitung Quell- und Versuchsdaten aus dem Schweizer
Projekt erworben,

Durch die Unterstiitzung von zwei weiteren Projektpartnern war es maglich einen
umfangreichen Datensatz zu Originalbrandversuchen an mehrgeschossigen
Holzfassaden zu bekommen.

Nachfolgend genannte Ziele sollen erreicht werden:

+ Definition eines Zielkataloges, welche Ver&nderungen im Holzbau erreicht
werden sollen

+ Definition eines Zielkataloges zur Novellierung der Bayerischen Bauord-
nung und deren angehangten Mustervorschriften

= Adaption der Schweizer Ergebnisse auf hiesige Verhaltnisse.

« Definition eventuell notwendiger erganzender Arbeiten

« Organisation von Diskussionsrunden mit der Cbersten Bauaufsicht des
Freistaates Bayern, der Berufsfeuerwehr Miinchen bzw. Vertretemn des
Landesteuerwehrverbandes und der Bayerischen Versicherungskammer
unter Einbeziehung des Verbandes der Sachversicherer (VdS), der Fach-
kommision Bauaufsicht der ARGEBAU und der betroffenen hofzwirtschaftli-
chen Verbande.

Als wesentliches Kemprojekt bei der Ubernahme der Ergebnisse ist dabei die
Bearbeitung der Daten zu mehrgeschossigen Fassaden zu sehen.
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2  Vorbeugender Brandschutz in der Schweiz

2.1.1  Qrganisation des Brandschutzes in der Schweiz

Jede Baumafinahme bzw, jedes Bauobjekt ist feuerpolizeilich zu kontrollieren und
abzunehmen. Bie kantonale Feuerpolizei (in der Schweiz ebenfalls kein Gesetz
auf Bundesebene}) stellt als eine von mehreren instanzen Auflagen und Anforde-
rungen an die Baumalnahmen.

Ahnlich wie in Deutschland herrschten dadurch iiber Jahrzehnte in der Schweiz in
jedem Kanton eigene Brandschutzvorschriften

Heute existiert in 19 Kantonen eine kantonale Gebdudeversicherung, welche mit
Ausnahme in Basel-Stadt auch die Aufgaben der Feuerpolizei wahrnimmt. Die
Gbrigen Kantone (Al, GE, OW, SZ, Tl, UR, VS) regeln die feuerpolizeilichen Be-
lange durch entsprechende kantonale Stellen.

Die VKF als Dachorganisation der 19 &ffentlich rechtlichen Gebdudeversicherun-
gen erarbeitet, neben den Wegleitungen fir die Feuerpolizeivorschriften, techni-
sche Richtlinien und Empfehlungen Uber den Brandschutz.

Fiir brandschutztechnisch geeignete Produkie erteilt die VKF eine ,Technische
Auskuft’, die gesamtschweizerisch als feuerpolizeiliche Zulassung anerkannt
wird.

Der VKF ist eine Technische Kommision (TK VKF) angegliedert. |hr obliegt die
Revision bestehender sowie die Ausarbeitung neuer brandschutztechnischer
Wegleitungen. Fir die Bearbeitung einzelner Fachgebiete werden Unteraus-
schiisse gebildet.

Gewisse Bereiche der Rechtsanwendung, wie z.B. Feuerschau, Kaminfegerwe-
sen, Prifung von Baugesuchen, usw. kénnen durch Delegation auf Stufe der
Gemeinde durchgefiihrt werden. Grundsétzlich wenden die Gemeinden im Be-
reich der Feuerpolizel immer kantonales Recht an. Fir Gebaude mit erhéhtem
Personen- und/oder Brandrisiko bleibt die kantonale Feuerpolzei zusténdig.

Der BVD (Brand-Verhiitungs-Dienst fir Industrie und Gewerbe) ist eine auf pri-
vatwirtschaftlicher Grundlage gefiihrte Institution, die landesweit auf dem Gebiet
der Brand- und Explosicnsschadenverhlitung tatig ist. Rund 3700 Industrie-,
Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungsbetriebe gehdren zu den Mitgliedem. Der
BVD befasst sich neben der Betriebsberatung mit Grundlagenstudien und For-
schungsaufgaben im Bereich des vorbeugenden Brandschutzes.

Weitere folgende Vereine, Verbande und Anstalten befassen sich mit Fragen und
Problemen des Brandschutzes: SIA {Schweizer Ingenieur- und Architekienver-
ein), EMPA (Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt), LIGNUM
{Schweizerische Arbeitsgemeinschaft flir das Holz), SZS (Schweizerische Zent-
ralstelle fir Stahlbau}), SUVA (Schweizerische Unfall-Versicherungs-Anstalt), SFV
(Schweizerische Feuerwehrverband), BfB (Beratungsstelle fir Brandverhiitung)
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Holzanwendungen in der Schweiz, Stand der feuerpol. Bauregeln

Eine grobe Ubersicht der Anforderung an die tragenden und aussteifenden Bau-
teile, sowie der Fassadenbekleidung durch die Vereinigung kantonater Feuerver-
sicherungen {VKF) bietet nachstehende Tabelle 1.

Tabelle 1:  Auszug der feuerpolizeilichen Anforderungen an Bausloffe und Bauteile in der
Schweiz (1988)
Gebaudekategorie Bauteile
Anzahi Aulten-
Vollge- Tragende wand- Treppen-
schosse Konstruktion | bekleidung | hauser
1-2 kA k.A. kA
Wohnbauten 3-8 A (nbb}
Landwirtschaftl.
Betriebe i-2 k.A. k.A. kKA.
Industrie-, 1 k.A. kA, -
Verwaltungs- und 2 - F30-B k.A.
Gewerbebautem 3-8 “A{nbb)
1{As500) kKA. kA -
1
Bauten und Rume mit ~ (As3000)  kA* A (nbb) v
grofter Personenbele- 1
gung (A>3000) F30-B A (nbb) -
(A=Geschossgrundfiache inm?) 2-—8 A (nbb)
1 A (nbb)
Verkaufsgeschafte und 2 . A(nbb)
Einkaufszentren 3-8 A (nbb)
1 A(nbb)
Heime und Anstalten, 2 _ A (nbb)
Krankenhduser 3-8 A (nbb)
1
2
Hotels 3-8
1
Parkh3user und 2
Einstelirdume 3-8 _
Legende:
keine Anforderungen KA.
Anforderung an Mindestabmessungen, zwischen Balken und Pfos-
ten nicht brennbare Bekleidung KA
feuerhemmend, zwischen Balken und Pfosten nicht brennbare
; F30-B
Bekleidung

Keine Anforderung an Feuerwiderstand, nicht brennbare Baustoffe

Hochfeuerhemmend, nicht brennbare Baustoffe

Aus der Tabelle nicht ersichtlich sind die einzelnen Abweichungen von der VKF,
welche in manchen Kantonen zugelassen wurden. Es wurden hier bereits teilwei-
se bei klar festgelegter Gebaudenutzung und geeigneten Kompensationsmaf-
nahmen die Anforderungen beziiglich der notwendigen Feuerwiderstandsdauern
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heruntergesetzt und damit den Bereich fiir den Holzeinsatz erweitern. Zudem
wurden auch in Regionen, in denen traditioneil vermehrt schon in Holz gebaut
wurde, mehrgeschossige Wohnbauten und Fassadenbekleidungen an gréfleren
Gebauden feuerpolizeilich in Holz genehmigt.

2.1.3  Stand der Schweizer Vorschriften nach Abhandlung des LIGNUM-
Vorhabens

Im Januar 2005 wurden in der Schweiz die neuen Schweizerischen Brandschutz-
vorschriften der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF) [1] in Kraft
gesetzt. Mit einer halbjahrigen Ubergangsfrist gelten somit ab Mitte 2005 einheit-
lich in der Schweiz dieselben Vorschriften.

Die neuen Brandschutzvorschriften der VKF bestehen aus der Brandschutznorm,
den Brandschutzrichtlinien, den Priifoestimmungen, den Brandschutzerlduterun-
gen, den Arbeitshilfen und Dokumenten zum Stand der Technik.

Dabei hat sich in den neuen Regelungen Entscheidendes in Richtung der Ver-
wendung von Holz und Holzwerkstoffen zum Positiven verandert.

Parallel zu Deregulierung der Schweizer Vorschriften wurde die Herausgabe von
Dokumentationsbroschiren elngefihrt. Diese dokumentieren den .Stand der
Technik” und werden ven der Technischen Kommission der VKF in Kraft gesetzt.
Herausgeber, fir Pflege und Erstellung verantwortlich ist die Lignatec als Teil der
Organisation der Schweizer Holzwirtschaft LIGNUM. Die Dokumentationen sollen
kontinuierlich weitergefihrt werden und immer entsprechend dem Stand der
Erkenntnisse bzw. der Technik aktualisiert werden. Den Anfang der Reihe bilde-
ten die beiden Broschiren ,Bauten in Holz — Brandschutzanforderungen® [2] und
,Bauteile in Holz — Feuerwiderstandsdauer 30 und 60 Minuten® [3], beide er-
schienen im Juni 2005,

Die neuen Schweizer Vorschriften weisen eine wesentlich differenzierte Unter-
scheidung bzw. Einstufung von Geb&uden und deren Nutzung auf. Zusatzlich zur
Einstufung wird zwischen Konzepten mit Sprinklervollschutz und konventionellen
baulichen Brandschutzkonzepten unterschieden.

Tragende und raumabschlieende Bauteile von Wohn-, Biiro- und Schulbauten
mit fiinf bis sechs Geschossen kinnen entsprechend den neuen Regelungen mit
einem rein baulichen Konzept in hochfeuerhemmender Bauweise mit einer 30-
minltigen brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung errichtet werden.

Wird flir dasselbe Gebdude ein Sprinklerkonzept vorgesehen, besteht an die
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung der Bauteile keine Anforderung.

In Treppenhdusern und notwendigen Fluren werden bereits in den Geb3uden mit
geringer Héhe sdmtliche Holzbauteile in gekapselter Bauweise gefordert. Bei
Gebduden ab einer Hhe von vier Geschossen ist baurechtlich keine Anwendung
von Holz in Treppenhdusern mehr vorgesehen.
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3  Vorbeugender Brandschutz im Bundesland Bayern

3.1.1  Stand der Bauvorschriften in Bayern zum Jahreswechsel 2007 /
2008

Mittels Bekanntmachung der Neufassung der Bayerischen Bauordnung vom

14. August 2007 wurde fir den 01.01.2008 die Einfiihrung der neuen Bayeri-
schen Bauordnung (BayBO) durch das Staatsministerium des Innern festgelegt.
Wesentliche Neuerung der in Kraft tretenden Fassung ist die Einfithrung von zur
bestehenden Musterbauordnung MBO 2002 analogen funf Geb&udeklassen,
Damit wird zwischen den beiden alten Stufen, Gebdude geringer Héhe und Ge-
baude mittlerer Hohe, eine zusatzliche, dem Holzbau duRRerst hilfreiche Gebau-
deklasse 4 geschaffen.

Wie auch in der Vergangenheit sind bis zur Gebdudeklasse 3 (alt: Gebdude ge-
ringer Hohe) Bauten unter Einsatz brennbarer Baustoffe und einer Feuerwider-
standsdauer von 30 Minuten der tragenden und aussteifenden Bauteile ohne
weiteres realisierbar. Diese Regelung gilt fir Gebaude mit einer Hdhe der FuR-
bodenoberkante des héchstgelegenen Geschosses bis zu maximal 7 m Uber der
Gelandeoberflache im Mittel, welche im Normalfall einem Geb&aude mit maximal
drei Geschossen entspricht. In Sonderféllen kann durch eine ginstige Ausfor-
mung der Geldndeoberfldiche {Hangbebauung) die Realisierung von viergeschos-
sigen Gebduden gerechtfertigt werden.

In der neu hinzugekommenen Gebéudeklasse 4 (Gebéude bis zu einer Hihe von
maximal 13 m) sind in Verbindung mit der Richtlinie Gber brandschutztechnische
Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise Gebaude bis
zu maximal funf, in Ausnahmefélle wie zuvor bei Gebaudeklasse 3 beschrieben
auch bis zu sechs Geschosse in Holzbauweise durchfihrbar. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass die anzuwendende Richtlinie eine Kapselung aller tragenden
Bauteile mit nicht brennbaren Baustoffen und einer Kapselzeit von mind. 60 Minu-
ten sowie den Einsatz von Dammstoffen aus nichi brennbaren Baustoffen ent-
sprechend dem Anforderungsprofil der DIN 4102-17:1990-12 vorschreibt.

Fir die AulRenbekleidung von Geb&uden wurde im Zuge der Neufassung der
BayBO bereits der Weg {ir den Einsatz erprobter Fassadenkonstruktionen mit
brennbaren Oberflichen geebnet. Es gilt nach wie vor die Forderung fiir Oberfla-
chen von Auenwadnden und Aullenwandteilen wie Bristungen und Schiirzen,
welche eine Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen ausreichend lange
begrenzen missen. Jedoch muss diese nicht mehr zwingend mittels ausschliel3-
lichen Einsatzes schwerentflammbarer Baustoffe realisiert werden, sondern darf
mittels zusatziicher konstruktiver Lsungen auch mit brennbaren Oberflichen
sichergestellt werden.

4  Stand der Forschung zum Einsatz brennbarer Baustoffe in Geb&dude-
klasse 4 und 5

In den Jahren 1993/1994 wurde in Deutschland durch das Institut fir Baustoffe,

Massivbau und Brandschutz (iBMB) in Braunschweig und der Versuchsanstalt fur

Holz- und Trockenbau der TH Darmstadt ein mehrstufiges Forschungsvorhaben

zu Grundlagenuntersuchungen zum Brandschutz von mehrgeschossigen Geb&u-

den in Holzbauweise [5] gestartet.

Im ersten Untersuchungsbericht zu diesem Forschungsvorhaben wurden die

Ergebnisse der theoretischen Grundlagenforschung zusammengefasst und die

notwendigen experimentellen Grundlagenuntersuchungen fiir die zweite Stufe

konkretisiert,

Im Mérz 2001, ein Jahr vor der Bekanntmachung der Musterbaurichtlinie 2002 mit

den neu eingefilhrten 5 Geb&udeklassen, wurde das zu vorgenannte For-
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schungsvorhaben fertig gestellt. Im Abschlussbericht wurden Empfehtungen fir
die Umsetzung der Erkenntnisse in ein technisches Regelwerk zum Brandschutz
fir Holzbauwerke der Gebaudeklasse 4 gegeben.

Basierend auf diesen Empfehlungen wurde durch die Bauministerkonferenz {zu-
sténdige Minister und Senatoren der Lander, ARGEBAU) die heute noch gelten-
de und angewendete ,Muster-Richtlinie Ober brandschutztechnische Anforderun-
gen an hechfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise — M-HFHHoizR (giltige
Fassung vom Juli 2004) herausgegeben.

Bauteile hierzu wurden im Rahmen des Forschungsvorhabens "Theoretische und
experimentelle Grundlagenuntersuchungen zum Brandschutz bei mehrgeschos-
sigen Gebauden in Holzbauweise" untersucht, jedoch ohne dass ein allgemeiner
Verwendbarkeitsnachweis erstelit wurde. Um einen ersten Ansatz fiir derartige
Bauteile zu erreichen, wurde es notwendig, entsprechende allgemeine bauauf-
sichtliche Prifzeugnisse auf der Grundiage von Brandpriifungen zu erstellen.
Hierzu wurde ein Forschungsvorhaben mit dem Titel Erarbeitung von Konstrukti-
onsdetails zur Kapselung tragender Bauteile iir die neue Gebaudeklasse 4 der
MBO" durchgefihrt. Die Untersuchungen konzentrierten sich auf die Erprobung
wirtschaftlicher Varianten von Bekleidungen. Als Ergebnis wurden 2 Lagen 18
mm Gipskartonfeuerschutzplatten GKF als wirtschaftlichste Variante fir K60
ermittelt. Aus dem abgeschlossenen Projekt der MPA Braunschweig wurden drei
abPs erarbeitet. Diese wurden in der Arbeitsgruppe diskutiert und mehrfach er-
génzt. Es handelt dabei sich um folgende Zeugnisse:

« Tragende, raumabschlieBende Trennwandkenstruktion aus einem Holz-
standerwerk mit einer beidseitigen Beplankung aus Gipskarton-
Feuerschutzplatten (GKF) der Feuerwiderstandklasse REI 60 gemaf DIN
EN 13 501-2 in Verbindung mit einer K,60-Brandschutzbekleidung geman
DIN EN 13 501-2, Prifbericht Nr.: P-3534/5316-MPA BS

+ Holzbalkendecke mit einer unterseitigen Bekleidung aus Gipskarton-
Feuerschutzplatten (GKF) der Feuerwiderstandklasse REI 60 gemaf DIN
EN 13 501-2 in Verbindung mit einer K:60-Brandschutzbekleidung geman
DIN EN 13 501-2 bei einseitiger Brandbeanspruchung von oben oder unten,
Priitbericht Nr.: P-3548/5456-MPA BS

« Tragende, raumabschlieBende Trennwandkonstruktion aus einem Holz-
standerwerk mit einer beidseitigen Beplankung aus Holzwerkstoffplatten
sowie Gipskarton-Feuerschutzplatten (GKF) und mechanischer Bean-
spruchbarkeit (Sto3beanspruchung) der Feuerwiderstandklasse REI-M 90
gemdf DIN EN 13 501-2 in Verbindung mit einer Kz60-Brandschutzbe-
kleidung gemaR DIN EN 13 501-2, Priifbericht Nr.: P-3500/115/07-MPA BS

In mehreren Brandprifungen an Wanden und Decken inkl. Durchdringungen
wurde die Eignung dieser brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung nachge-
wiesen. Um wirtschaftlichere Alternativen auszuloten, wurden begleitend Unter-
suchungen zu K230 Bekleidungen durchgefithn. Es wurden hierzu 2 Lagen mit
12,5 mm GKF positiv geprift.

In einem sich derzeit noch in der Bearbeitung befindlichen Vorhaben wir die Be-
wertung des Brandverhaltens unbekleideter Hiachiger massiver Holzbauteile
{(Wand- und Deckenbauteile) im Hinblick auf die Einsatzméglichkeiten im mehr-
geschossigen Holzbau unter Berlicksichtigung des geltenden nationalen Sicher-
heitsniveaus sowie der kiinftigen europdischen Bemessungsnorm EN 1995-1-2
{Brandschutzbemessung Eurccede 5) [13] untersucht. Das Forschungsvorhaben
wird durch das iBMB bearbeitet und wird voraussichtlich Mitte 2008 fertig gestellt
sein.
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5  Schutzzieldiskussion als Basis flir die Festlegung notwendiger Anfor-
derungen

5.1 Allgemeine Schutzziele - Hilfsfristen der Feuerwehr

Artikel 2 des Grundgesetztes regelt das ,Recht des Einzelnen auf korperliche
Unversehrtheit.”

Daraus abgeleitet wurde der Art.3 (1) der BayBO [6] ,Anlagen sind unter Bertick-
sichligung der Belange der Baukultur, insbesondere der anerkannten Regeln der

Baukunst, so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand zu halten, dass die
offentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben und Gesundheit, und die
natirlichen Lebensgrundlagen nicht gefahrdet werden.”

Im Moment bedeutet dies fiir den Brandschutzplaner, dass er sich an streng
vorgegebene Anforderungen beziiglich der Feuerwiderstandsdauer und der O-
berflachenbeschaffenheit von Bauteilen sowie der Ausbildung von Rettungswe-
gen zu halten hat und die Bauweise dementsprechend anpassen muss.

Die fortschreitende technische Entwicklung und der heutige Stand der Wissen-
schaft ermdglicht jedoch immer haufiger, eine wesentlich differenziertere, leis-
tungsbezogene Art der Ermittlung von Anforderungen vorzunehmen. Dafir ist es
jedoch von gréiter Wichtigkeit, dass fur alle Bereiche genaue Schutzziele defi-
niert sind. Allgemein muss ein Bauwerk derart entworfen und ausgefithr sein,
dass bei einem Brand die Tragfahigkeit wahrend eines bestimmten Zeitraums
erhalten bleibt, die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb
des Bauwerks begrenzt wird, die Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Bau-
werke begrenzt wird, die Bewohner das Geb&ude unverletzt verlassen oder durch
andere MalRnahmen gerettet werden kénnen sowie die Sicherheit der Rettungs-
mannschaften beriicksichtigt wird und wirksame Léscharbeiten méglich sind.
Diese Schutzziele kann man als die (bergeordneten Leistungsanforderungen
(general performance based requirements) auffassen.

In [8] sind Beispiele fir die Konkretisierung bauordnungsrechtlicher Schutzziele
genannt, welche mit einer Abwandlung bei der Definition der Schutzziele fur die
Standsicherheit auch auf den Bereich des mehrgeschossigen Holzbaues an-
wendbar sind.

Tabelle 2: Beispiele fur die Konkretisierung bauordnungsrechlicher Schutzziele [8]

Schutzziel Konkretisierung von Schutzzielen

Begrenzung der Ausbreitung von Rauchfreihaltung fiir die eigensténdige

Feuer und Rauch Flucht der Personen (mindestens 10
Minuten)

Rettung von Menschen Sicherer Aufenthalt in gesicherten Berei-

chen bis zur Rettung durch die Feuer-
wehr {(mindestens 30 Minuten)

Erméglichung wirksamer Loschar- Standsicherheit der Kenstruktion mehr-
beiten innerhalb eines Gebdudes geschossiger Bauten (mindestens 60
bzw. 90 Minuten),

Rauch- und Warmeabzug
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Die allgemeinen, bisher bekannten Schutzzielangaben wie Behinderung bzw.
Verhinderung der Brandausbreitung, Gewahrleistung der gefahrenarmen Perso-
nenrettung sowie der gefahrenarmen und efiektiven Brandbekédmpfung milssen
nun durch genaue Angaben der einzuhaltenden Grenzwerte wie Zeit, Langen,
Ftachen und eventuell Temperaturen erganzt werden.

Die bis heute einzig vorhandene wissenschaftliche Studie zur Untersuchung des
Einflusses von Brandrauch auf den menschlichen Organismus wurde in den sieb-
ziger Jahren durchgetihrt. Im Rahmen dieser Untersuchung (damaliger Titel
ORBIT-Studie) wurde festgestellt, dass das Uberleben von Personen, welche
dem Brandrauch ausgesetzt sind, vor allem von der aufgenommenen Menge an
Kohlenmenoxid abhangt.

Aus dieser Erkenntnis heraus wurden folgende drei zeitliche Grenzen fur Perso-
nen und Brandbeeinflussung veréffentlicht:

* Eine dem Brandrauch ausgesetzte Person bleibt bis zu einer Zeit von 13
Minuten nach Brandentstehung ohne lebensbedrohliche Verletzungen bei
Bewusstsein (Ertraglichkeitsgrenze).

« Eine dem Brandrauch ausgesetzte Person kann bis zu einer Zeit von 17
Minuten nach Brandentstehung erfolgreich reanimiert werden (Reanimati-
onsgrenze).

+ Die Zeit von der Brandentstehung bis zum Feueriberschlag (.flash-over)
betragt in der Regel zwischen 18 und 20 Minuten. Nach dern Feueriber-
schlag ist die Uberlebenchance im Brandraum fiir den ungeschiitzten Men-
schen gleich Null.

Aus umfangreichen Forschungen zu Brandverlufen [Asst sich erkennen, dass
der unbeeinflusste Verlauf eines entstehenden brandlastgesteuerten Brandes in
fanf Phasen abléuft,

. Entziindung

. Enststehungsbrand

. sFlash-over*

. Voll entwickslter Brand
. Abklingender Brand

Unter Ansatz von idealen Loftungsbedingungen stellt sich damit ein Brandverlauf
entsprechend den Forschungsergebnissen grafisch folgendermafen dar.

orC

A

Reanimationsgrenze 17 min.

Ertriglichkeitsgrenze 13 minj
. ]

Brandtemperatur

W Zait Uh

voll entws el
e Brand i
5 10 15 20 Zeit [min]
Abbildung 1: Brandverlauf unter idealen Liftungsbedingungen [9]
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Eine Analyse von verschiedenen Einsétzen hat dariiber hinaus ergeben, dass der
Einsalz der Feuerwehr bei Brandflachen dber 400 m? nur unter AuBerst glinstigen
Bedingungen zu einem Léscherfolg fihrt. Geht man nun davon aus, dass sich ein
Brand je nach Brandlast mit einer Geschwindigkeit von einem bis zu drei Metern
pro Minute ausbreitet, ergibt sich hieraus, dass diese Flache nach einer Brand-
dauer von 6,5 bis 20 Minuten erreicht ist. Auch dies muss, seibst wenn es hier
LNur’ um einen reinen Sachwertschutz geht, bsei der Festlegung von Einsatzzeiten

und =kréften berlcksichtigt werden.

In [9] werden daraus folgende Schlussfolgerungen gezogen:

« Personen kdnnen unter ginstigen Umstanden hichstens 13 Minuten nach
Brandentstehung im Brandrauch ohne schwerwiegendere Verletzungsfol-
gen Uiberleben und auf sich aufmerksam machen. Danach erfolgt in der Re-

gel die Bewusstlosigkeit.

» Spatestens 17 Minuten nach Brandentstehung muss die Reanimation einer

leblos im Brandrauch gefundene Person eingeleitet werden.

+ Spatestens 18 — 20 Minuten nach dem Brandausbruch ist ein Brand soweit
entwickelt, dass zum einen so gut wie keine Uberiebenschance fir Perso-
nen im Brandraum bestehen und zum anderen die Brandbekampfungs-
maBnahmen nur mit einem vergleichswelse massiven Krafteansatz eine
Aussicht auf einen schnellen Erfolg haben.

* Aus den ersten drei Punkten folgt, dass die Feusrwehr spatestens 13 Minu-
ten nach Brandentstehung vor Ont sein muss und dann noch genau 4 Minu-
ten Zeit hat, eine vermisste Person zu finden, zu retten und zu reanimieren.

+ Die Chance fir eine erfolgreiche Menschenrettung ist somit umso gréBer, je

friiher diese eingeleitet wird.

» Aufgrund der geringeren Brandentwickiung und des damit verbundenen
besseren Zustandes betroffener Menschen kann im ersten Moment auch
mit einem geringeren Ansatz von Rettungskréften ein Einsatzerfolg erzielt
werden. (,Ein Mann mit einem Handfeuerléscher bei der Brandentstehung
kann wirksamer sein als ein kompletter Léschzige nach einer halben Stun-

de Branddauer")

Entsprechend den Regelungen fir den Freistaat Bayern sind die Feuerwehren
der Gemeinden und Stadte so aufzustellen und auszuristen, dass grundsatzlich
jede an einer Strafe gelegene Einsatzstelle in hdchstens zehn Minuten nach
Eingang der Brandmeldung bei der alarmauslésenden Stelle (Hilfsfrist) erreicht

werden kann.

Tabelie 3: Regelungen fiir Bayem zur Aufstellung und Ausriistung von Feuerwehren

Bezeichung / Quellen Abkiirzung Aussage zum
Schutzziel

Bayerisches Feuerwehrgesetz, vom

23.12.1981, zuletzt geéndert am BayFwG Nein

10.07.1998.

Verordnung zur Ausfihrung des Bayeri-

schen Feuerwehrgesetzes, vom 29.12.1981, | AVBayFwG Nein

zuletzt gedndert am 22.09.1995.

Bekanntmachung des bayerischen Staats-

ministerium des Inneren zum Vollzug des

Bayerischen Feuerwehrgesetzes, vom VollzBekBayFwG | Ja

23.12,1981, zuletzt geédndert am
28.08.1998.
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Die geforderte Hilfsfrist beinhaltet dabei den Zeitraum der Disposition, der inter-
nen Alarmierung von Hilfskraflen, des Ausriickens sowie der Fahrt zum Einsatz-
ort.

Da in der Bekanntmachung (VollzBekBayFwG) keine naheren Angaben zum
notwendigen Krafteansatz bzw. keine zeitlichen Staffelungen von Einsatzstéarken
definiert werden, ist davon auszugehen, dass diese festgelegte Hilfsfrist somit fiir
den Einsatz in jeglichem Umfang gilt.

Zusitzlich ist der Erreichungsgrad auf Grund fehlender Angaben in der Bekannt-
machung als grundsétzlich anzunehmen.

Grafisch kann somit die Forderung der Hilfsfrist in Bayern wie folgt dargestelit
werden:

Dabei bedeuten

Zeitraum Zeit PaDiinag
Farbe
Brandentstehung iber Entdeckung bis Beginn Notrufabfrage | 3 Minuten
Beginn Notrufabfrage bis Alarmierung der Einsatzkriifte 1.5 Minuten
Ausriicken und Fahrzeit verschieden
Erkundungs- und Entwicklungszeit 4 Minuten
are
A Reanimationsgrenze 17 min.
Entriglichksitagranze 13 mln.: /_
1 ]
1 ¢
1 )
| 1
g !
1
g ]
g Dis Feusrwehr
o + W Zeit
Surg|  Enlstehungsbrandl !hash«lo-dr wol entwickeller | ankingender Brand
'S . Erand
38 10 13 20 Zeit [min]

Abbildung 2: Zeitlicher Verlauf der geforderten Hilfsfrist far Bayern [9]

Ein Vergleich auf naticnaler Ebene zwischen den einzelnen Bundeslandern zeigt,
dass nicht in allen Bundeslidndern derart eindeutige Regelungen vorhanden sind
und kein rechtlicher Ansatz dem anderen gleicht.

Im Folgenden wird fUr s8miliche Ansétze chne zustzliche Malnahmen zur
Brandfritherkennung {Rauchmeldung) somit eine Zeitspanne vom Brandausbruch
bis zur Brandbekampfung durch die Feuerwehr von 18 Minuten angesetzt.

Durch den zusétzlichen Einsatz von antagentechnischen Brandschutzmalinah-
men (Rauch- und Brandmeldetechnik) kann die Zeitspanne bis zum Eintreffen
und dem Brandangriff deutlich verringert werden.
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5.2 Schutzziele fiir die Fassaden

Fir die Definition der notwendigen Schutzzeit kdnnen ebenfalls die in Abschnitt
5.1 erlduterten Hilfstristen herangezogen werden.

Dies bedeutet, dass ein Beginn des Loschangriffs der Feuerwehr an der Fassade
nach 17 — 18 Minuten vorausgesetzt werden kann. Alle Kriterien und Uberlegun-
gen zur Begrenzung der Brandausbreitung bzw. der erreichten Hohe des Bran-
des werden auf diesen Zeitraum bezogen.

In der Schweiz wurde im Zuge der Bearbeitung des Fassaden-Teilprojekies im
Vorfeld der experimentelien Untersuchungen ein entsprechendes Schutzziel
{estgelegt und in Form eines Grundsatzpapiers ,Rahmenbedingungen von Origi-
nalbrandversuchen® [D 11] durch die Projektgruppe der Technischen Kommission
der VKF vorgelegt. Von dem Gremium wurde das Papier eingehend diskutiert
und abschlieBend inhaltlich bestétigt.

Da sich das damals festgelegte Schutzziel in Ubereinstimmung mit den Anforde-
rungen und Rahmenbedingungen nach Bayerischen bzw. Deutschen Belangen
Ubertragen lasst, soll dieses im weiteren Verauf als Basis fiir die entsprechenden
Uberlegungen dienen.

Als allgemeines Schutzziel, unabhéngig von dem Brennbarkeitsverhalten der
eingesetzten Baustofte, und zur Interpretation und Beurteilung von Brandversu-
chen an Fassaden wurden folgende Festlegungen getroffen:

Bei einem Brand an der GebaudeauBenwand darl es vor dem Ldschangriff der
Feuerwehr nicht zu einer Brandausbreitung ttber mehr als zwei Geschosse ober-
halb der Brandetage kommen.

Zu den Ubrigen Seiten (seitlich und nach unten) darf keine selbststéndige Brand-
ausbreitung auflerhalb des Primarbrandbereiches stattfinden.
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Abbildung 3: maximal akzeptierte Brandausbreitung vor dem Laschangriff der Feuerwehr
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Fir die Ausbildung von Fassaden unter Verwendung normalentflammbarer Bau-
stoffen als Bekleidung und der Anwendung konstruktiver Zusatzmalinahmen
bedeutet dies, dass

durch die Verwendung von Holz und Holzwerkstoffen und das damit zusétzliche
Aufbringen von Brandlasten auf die raumabschlieBenden Aulienwénde das vor-
her genannte Schutzziel nicht unterlaufen werden darf,

Bekleidungen aus Holz oder Holzwerkstoffen nur an Gebaudebereichen ausge-
fihrt werden durfen, an denen ein direkter Léschangriff durch die Feuerwehr
durchfiihrbar ist. Holzfassaden bei GebZuden mit Héhen Uber 22 m oberster
GeschossfuRboden sind generell auszuschliefen,

es innerhalb der vorgegebenen Zeit {Intarventionszeit) zu keiner Beschleunigung
des Brandgeschehens lber die akzeptierte Hohe (zwei Geschosse) hinaus kom-
men darf.

eine seitliche Ausbreitung des Brandes nur unwesentlich (Faktor oder Festwert ist
festzulegen, z.B. Faktor 1:10 oder 0,60m) bzw. iberhaupt nicht stattfinden darf,

6  Auswertung der Schweizer Daten zur erweiterten Anwendbarkeit von
Holz und Holzwerkstoffen in Gebduden bis zur Hochhausgrenze

Das im Jahr 2001 in der Schweiz gestartete Grofiprojekt ,Brandsicherheit und
Holzbau® verfolgt im Wesentlichen vier globale Ziele:

Verénderung der Brandschutzgesetzgebung

Bereitstellung technischer Lésungen

Zusatzliche Bauherrschaften fur den Holzbau gewinnen

Umgang mit Risiken

Dabei sollen die Schweizer Regelwerke zielkonforme Kriterien fur den Baustoff
Holz erhalten und materialspezifische Bedingungen zusétzlich in gesonderten
Dokumenten als ,Stand der Technik” definiert werden.

Zum Erhalt prakfisch anwendbarer und allgemein verwendbarer Losungen wer-
den brand- und holzbautechnisch optimierte Bauteilaufbauten und Konstruktions-
vorgaben fur Gebaude erforscht und entwickelt. Zusétzlich soll der Ausbildung
und Schulung von Fachkréften eine grote Beachtung geschenkt werden, um in
der Folge eine hohe Sicherheit und Qualitat in der Realisierung von mehrge-
schossigen Holzgebauden zu erlangen.

Das von der Wald- und Forstwirtschaft unter der Leitung der LIGNUM erstellte
Gesamtprojekt soll in sieben Projektsegmenten zur Umsetzung gelangen. Die
Gliederung des Vorhabens teilt sich wie folgt auf:

Fihrung, Organisation, Grundlagen
Forschung und Entwicklung
Ausbildung und Qualitatssicherung
Technischer Brandschutz
Flankierende MalRnahmen
Information und Kommunikation
Internationale Arbeiten

GmMmoO o>

In der Projektphase 2, der Forschung und Entwicklung wurden zehn unterschied-
liche Teilprojekte von verschiedenen Forschungseinrichtungen und Unternehmen
der Schweiz bearbeitet. Ein groRer Teil der Material- und Bauteiluntersuchungen,
speziell die durchgefihrten Brandversuche, wurde in Deutschland bei den Ver-
suchsanstalten in Leipzig und Braunschweig vorgenommen.
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Im Rahmen dieses Vorhabens konnte eine Beteiligung an den Schweizer Ver-
suchskasten erreicht werden und damit ein Zugang zu den Quelldaten der
Schweizer Versuche geschaffen werden. Entsprechend der vertraglichen Verein-
barung wurden in drei groBen Teillieferungen die Unterlagen des Schweizer For-
schungsvorhabens dem HTO-Teilprojekt 2 Gbergeben.

Fir die Bearbeitung des vorliegenden Forschungsvorhabens zu Veorschlagen zum
Holzeinsatz in Gebaudeklasse 4 und 5 sind daraus im Wesentlichen folgende
Dokumente und Bereiche verwendet worden:

6.1 Gesamtkonzept

Zum Gesamtkonzept des Schweizer Vorhabens wurden im Zuge der Ubemahme
der Projektdaten eine Diplomarbeit, zwei Ubersichtsdokumente zur Gliederung
und Finanzierung des Projektes sowie ein Tagungsband vom Treffen der Holz-
branche 2004 ibergeben.

In der Diplomarbeit [D 1] Wiederkehr R., Diplomarbeit ,Holzbau und Brand-
schutz®, Ubersicht 1990/1991 - Zielsetzung — Lésungsansatze von Herrn Rein-
hard Wiederkehr aus dem Jahr 1991 wurde eine Analyse des Ist-Zustandes zum
Stand der Schweizer Brandschutzvorschriften und der Moglichkeiten des Einsat-
zes von Holz durchgefihrt.

Unter dem Arbeitstitel ,Wer nicht weil3, wohin er will, braucht sich nicht zu wun-
dern, wenn er ganz wo anders ankommt.“ wurden, auf der Zustandsanalyse auf-
bauend, erste Zielsetzungen fir das geplante Vorhaben der Holzwirtschaft betref-
fend der Brandschutzvorschrifien definiert und Vorschlage mit Lésungsansétzen
fir die Umsetzung erarbeitet.

Aus dieser grundlegenden Arbeit heraus wurde 2001 das Gesamtprojekt ,Brand-
sicherheit und Holzbau® definiert und in Projektphasen und Teilprojekte gegliedert
[D2] und [D3].

Mitte Mai wurde ein Finanzplan Ober insgesamt 6.000.000.- SFr. Fir das For-
schungsvorhaben vorgelegt.

6.2 Brandschutzvorschriften, Anforderungen

Um bei der Deregulierung bzw. Neufassung der Schweizer Brandschutzvorschrit-
ten im Jahr 2003 durch die Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF)
berlcksichtigt zu werden und einen kiinftig breiteren Anwendungs- und Einsatz-
bereich von Holz und Holzwerkstoffen zu erhalten, wurden vom Fachausschuss
,Brandschutz und Holz' insgesamt vier sog. Diskussionspapiere an die Techni-
sche Kommission der Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen (TK-VKF)
gegeben.

Die Diskussionspapiere beinhalteten bereits konkrete Textpassagen und Tabel-
lenvorlagen fir die Obernahme in die Brandschutzvorschriften.

Nachfolgend werden die vier Dokumente mit lhren Zielsetzungen erlautert:
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6.2.1
Bauteile

Standardanforderungen fiir tragende und brandabschnittsbildende

Es wird vorgeschlagen die Klassierung ven Baustoffen kinftig neben den bisher
verwendeten Brandkennziffern auch nach européischer Normung {Euroklassen
entsprechend DIiN EN 13051-1) durchzufGhren.
Die Klassierung von Bauteilen nach deren brandschutztechnischer Leistungsfa-
higkeit soll ebenfalls nach den européisch genormten Bezeichnungen (DIN EN
13501-2) vargenommen werden. Da in den Schweizer Brandschutzvorschriften
im Gegensatz zu den Deutschen Bauordnungen keine eigenen Bauteilklassen
(feuerhemmend, hochfeuerhemmend und feuerbestandig) verwendet werden,
kann die REI-Klassierung direkt in die Richtlinien und Vorschriften ibernommen

werden.

An den Leistungsanforderungen beziiglich des Feuerwiderstandes von tragenden
und aussteifenden Bauteilen wurden keine Veranderungen vorgenommen. Diese
missen wie bis 1993 in der Brandschutznorm vorgegeben fOr

1

2

3-8
und >8

Geschoss

Geschosse
Geschosse RGO
Geschosse RS0

keine Anforderungen
< R30 bzw. R30

erflllen.

Die einzufihrenden Neuerungen betreffen die Baustoffauswabhl fir die tragenden
Bauteile und den Schutz durch brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen.
Tabelle 2 gibt im wesentlichen einen Uberblick Gber den, durch den Fachaus-
schuss eingereichten Anderungsvorschiag.

Tabelle 4:  Vorschiag des Fachausschusses zur Anwendung von Holz und Holzwerkstol-
fen zur Aufnahme in die Schweizer Brandschutzvorschriften [D 5]
Bautell |
Tragwerk Brandabachnitt Korridor Treppenhaus
Geschosse
1 keine Anfordenmg EL0, Holz EI30 Holz,
{brw. obarstes Oberflache nbb
Geschoss)
2 Mindestkanten- €130, Holz E130 Holr, 60, Holz
abmeasung Cberflache nbb EIS0, Hotz
‘odar R30, Holz Verklaidung El 30 nbe
3-4 R0, Holz EI60, Holz £180, Holz RE| 80 nbb
Verklakiung El 30 nbb
5-8 RS0, Holz EI80, Holz EISd, Holz RE| 80 nbb
Verkiaidung E 30 nbb | Var w EI 30 nbb | Verkleidung EI 30 nbb
nbb Wamedammung nbb
7-8 Nach Astikal 11, Norm VKF 1883
{ohne Hochhiiuser)
3|

Im Antrag wurden bereits magliche Baustoffkombinationen in Bauteilaufbauten
dargestellt, welche die neu gestellten Anforderungen erfdlien sollen. Dabei wird
zwischen Bauteilen als Vollquerschnitt, d.h. massive Bauteile wie Brettsperr- oder
Brettstapelholz ohne zusétzliche Bekleidungsschichten und zusammengesetzten
Bauteilen unterschieden. Bei letzteren kénnen dabei brennbare Dammstoffe
sowie brennbare Bekleidungen bzw. Kombinationen aus brennbaren und nicht
brennbaren Bekleidungen zur Ausfiihrung kommen.
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Es wird zwischen folgenden Bauteilaufbauten unterschieden:

. Bauteile chne brandschutztechnisch wirksame Bekleidung
. Bauteile mit brandschutztechnisch wirksamer Bekieidung

6.2.2 Holzanwendung zusammen mit Sprinklervollschutz

In einem Grundsatzpapier wurden die Standardanforderungen fir Gebéude in
Holzbauweise zusammen mit Sprinklervollschutz vorgelegt.

Die Annahmen basieren auf Vergleichsrechnungen, bei denen entsprechend
SIA 81 [4] Gebaude mit unterschiedlicher Anzahl an Geschossen in Holzbauwei-
se unter Ansatz von Sprinklerung und Geb&ude ohne Sprinklerung in Massiv-
bauweise beziiglich deren Brandsicherheit untersucht wurden.

Tabelle 5: Vorschlag des Fachausschusses zur Verwendung von Holz unter Sprinklerschutz
fur tragende Bauteile aus [D 6]

Verwendung von Holz bel Tragwerken

Geschosse 1-2 3-4 5-6
Technische Massnahme Sprinkler Sprinkler Sprinkler
Feuerwiderstand <RIQY R30 R30
Tragwerk aligemeln Helz Holz Hotz,
Vnbb #
Tragwerk Korridor Holz Holz Holz,
Vnbb ®
Tragwerk Treppenhaus (R60) Holz, nbb nbb
Vnbb ¥

Tabelle 6: Vorschlag des Fachausschusses zur Verwendung von Holz unter Sprinklerschutz

fiir raumabschlieBende Bauteile aus [D 6]

Verwendung von Holz

bel brandabschnlittsbildenden Bauteilen zur Gew#hrieistung der El-Kriterlen

Geschosse 1-2 3-4 5-6

Brandabschnitt allgamein El 30 Helz El 30 Holz El 30 Holz
V nbb

Brandabschnitt Korridor El 30 Holz El 30 Holz E! 30 Holz
V nbb
Brandabschnitt Treppenhaus ¥ El 60 Holz El 80 El 60

V nbb nbb nbb

Brandmauer Holz" nbh* nbb*

6.2.3  Standardanforderungen fir AuBenwinde

Der vierseitige Antrag des Fachausschusses an die Technische Kommission der
VKF bildet die Grundlage fir die weitere Veranderung der brandschutziechni-
schen Regelungen fir die Fassaden und AulBenwandbauteile.

Das Grundsatzpapier definierl textbasierte Grundséatze fiir die Regelungen in der
Brandschutznorm und —richtlinie. Zuséatzlich werden die Anforderungen beziiglich
der Brennbarkeit verwendeter Materialien in und an AufRenwéanden vorgeschla-
gen.

Eine grobe Gliederung soll einen Uberblick iiber die zu erarbeitenden Mafinah-
men zur Einschrdnkung der Brandweiterleitung Gber die Fassade geben.
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6.3  Untersuchungen zu Holzbauteilen mit Feuerwiderstandsklassen von
30 und 60 Minuten

Ziel der Schweizer Untersuchungen zu Holzbauteilen bis zu einer Feuerwider-
standsdauer von 60 Minuten war, einen Konstruktionskatalog fiir Bauteile und
deren Anschlisse fir den Holzbau bereitzustellen.

In mehreren Projektphasen wurden folgende theoretischen Untersuchungen
durchgefiihrt:

« Brandverhalten von Holz; Abbrand, Festigkeiten und Elastizitat unter hoher
Temperatureinwirkung sowie Temperaturverldufe im Querschnitt

« Berechnungsverfahren fur tragende Bauteile unter Brandeinwirkung (R)

» Feuerwiderstand linearer Bauteile

¢ Berechnungsverfahren fir raumabschlieBende Bauteile unter Brandeinwir-
kung; Normenibersicht und Normenvergleich

+ Klebstoffe; Verwendung unter erhdhter Temperatur

« FErarbeitung von Vorschlagen fiir Bauteilkataloge

Fiir die Erarbeitung von Nachweismethoden besonderer Markenprodukte wurden
im Zuge des Schweizer Vorhabens Verhandlungen mit unterschiedlichen Herstel-
lern aufgenommen und verschiedene Bauteilaufbauten in Kleinbrandversuchen
gepruft.

6.4 Fassaden

6.4.1  Aufbau und Organisation der Schweizer Fassadenuntersuchungen

Das Schweizer Teilprojekt ,B3 Fassaden® wurde in mehreren Stufen durch die
Arbeitsgruppe ,Brandschutz bei Holzfassaden” bearbeitet. Fir die Projektleitung
und die Koordination war die Ingenieurbiros Josef Kolb AG und Makiol + Wieder-
kehr zustandig.

Weitere Mitglieder der Arbeitsgruppe waren die Schweizerische Hochschule fir
die Hotzwirtschaft {SH-Holz), die Eidgendssische Technische Hochschule Zirich
(ETHZ) sowie Vertreter der VKF (Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen).
Samtliche Brandversuche wurden an der MFPA-Leipzig (Materialforschung und
Prifungsanstalt fir das Bauwesen GmbH) mit Unterstiitzung durch das Ingeni-
eurbiro far Brandschutz an Fassaden l.Kotthoff durchgefihrt.

Definiertes Projektziel des Schweizer Vorhabens war, Grundlagen, MaBnahmen
und Konzepte flir mehrgeschossige brandschutztechnisch optimierte Aussen-
wandbekleidungen zu erarbeiten. Besonderes Augenmerk solite dabei auf Holz-
fassaden bei GebZuden mit 4 bis 6 Geschossen gelegt werden. Alle erhaltenen
Erkenntnisse sollten in eigenen S1A/Lignum Dokumentationen zu einem, in der
Praxis vom Architekten, Planer und Holzbauer anwendbaren Gesamtwerk von
MaBnahmenkatalogen aufgearbeitet werden und damit als Basis fir kiinftige
Bewilligungen sclcher Bauvorhaben dienen.

Unten stehende Abbildung zeigt die Zusammenstellung des Gesamtwerkes. Zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Forschungsberichtes sind durch die LIGNUM
jedoch erst insgesamt fiinf Dokumente aus den Bereichen Planung, Qualitétssi-
cherung, Bauteile in Holz, Abschliisse und Brandmauern verdffentlicht.
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Abbildung 4: Themenbldcke LIGNUM-Dokumentation Brandschutz

6.4.2  Grundlagen zur Beurteilung und Priifung von Fassaden

Das Ausmaf3 der Brandbeanspruchung einer Gebaudefassade wird im Wesentli-
chen von der Art und Intensitat sowie dem Ort des Entstehungsbrandes beein-
flusst. Im Wesentlichen kann, in Anlehnung an die Ausfihrungen und Festlegun-
gen der |SO-Norm 13785 Full Scale fire test for facades” eine Fassade durch
drei unterschiedliche Brandszenarien beansprucht werden:

1. Brand eines benachbarten Geb&udes
2. Brand auBerhalb des Gebéudes
8. Brand innerhalb eines Gebiudes in einem an die AuBenwand an-

grenzenden Raum mit mindestens einer Offnung nach aufen.

1. Brend eines 2. Brand auBerhalb 3., Brand innerhalh
benachbarten Gebsudes des Gabdudes wines Gebaudes

Abbildung 5: Brandbeanspruchung einer Fassade [D 8]
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Aus der Auswertung und den Erkenntnissen einer reprasentativen Anzahl an
erfassten, realen Schadensfeuern und einer Ober 15 jahrigen Erfahrung materia-
lunabhangiger Naturbrandversuche an Fassaden der MFPA-Leipzig lasst sich
entsprechend den Ausflihrungen aus zahlreichen Beitrdgen von Kotthoff ableiten,
dass das letztgenannte Szenario mit einem Brand aus einem Raum mit gedffne-
ten oder zerstérten Fenstern fir die Fassade die thermisch héchste Belastung
ergibt und sich somit als am kritischsten darstellt. Samtliche Uberegungen zur
Ausfegung von Pratverfahren und der Entwicklung sicherer Konstruktionen wur-
den daher bereits schon im Schweizer Forschungsvorhaben auf Basis dieser
Feststellung bzw. diesem Szenaric weitergefihrt.

Ein Brand in einem Raum mit AuBenwand entwickelt sich generell in Abhangig-
keit von Art und Anordnung der brennbaren Materialien, der ,Brandlast”, sowie
den gegebenen Ventilationsbedingungen. Die Brandbelastung entspricht der
freisetzbaren Warmemenge samtlicher in einem Raum anzurechnender, brenn-
barer Stoffe, bezogen auf die Grundflache des Raumes, und ist als Summe der
immobilen und mobilen Brandlasten stark abhangig von Art und Nutzung des
jewsiligen Raumes. In der Brandentstehungsphase kommt es durch den anfangs
nach fiberschilssigen Sauerstoffvorrat zu einem brandlastgesteuertem Verlauf,
welcher abhéngig von der Raumgréfle jedoch nach kurzer Zeit in einen ventilati-
onsgesteuerten Schwel- oder Glimmbrand libergeht bzw. im ginstigsten Fall von
selbst erlischt. Steht durch das Versagen der Offnung in der AuBenwand oder
durch eine nicht geschlossene Zimmertlr dem Brand ausreichender Sauerstofi
zur Verfilgung, geht der Brand in die Phase des entwickelten Brandes Gber. Die
Rauméffnung dient dabei sowohl als Offnung fir die von auBen nachstrémende
Frischluft als auch zur Abfihrung der Brandgase aus dem Raum. Im oberen Be-
reich der Fensterdffnung strdmen heiBe Rauchgase aus dem Brandraum aus
(Uberdruck), im unteren Bereich flieRt Frischluft nach (Unterdruck). Unverbrannte
Pyrolysegase treten durch die Auf3enwandéffnung an die Fassade heraus und
mischen sich dort mit dem frischen Sauerstoff, was zu einer gasbrennerartigen
Verbrennung oberhalb des Offnungssturzes fihrt.

Entsprechend Kottholtf [0 12] hat dabei die GriBe der Brandlastdichte (mobil oder
stationar) keinen signifikanten Einfluss auf die Hohe der vor der Fassade austre-
tenden Flamme, da der Abbrand der Brandlast durch die Menge des zur Verfi-
gung stehenden Sauerstoffes — der ausschlieBlich durch die baulich fixierten
Raumdéffnungen eintreten kann — begrenzt wird und demzufolge ventilationsge-
steuert ablauft. Die Dauer des Flammenaustrittes ergibt sich aus der Menge der
zur Verfiigung stehenden Brandlast.

Ein zusatzlicher Parameter fir die Charakteristik des Ausbrandes ist die Geomet-
rie der Offnung zur Fassade. ,Eingeschniirte” Flammen durch hohe, schmale
Offnungen ergeben bei gleichen Rahmenbedingungen (Brandlast und zur Verfi-
gung stehender Sauerstoff) eine gréflere Flamme an der WandauBenseite als bei
breiten, niedrigen Fensterdffnungen.

Die Brandiibertragung von der Brandetage in das darliberliegende Geschoss
kann analog zum zuvor beschriebenen Ablauf an massiven, nicht brennbaren und
feuerwiderstandsfahigen AuBenwéanden ebenso stattfinden, wenn Obereinander
liegende Fensterdffnungen bzw. verglaste Flachen (ohne brandschutztechnische
Wirkung) vorhanden sind. Der Uberschiag wird dabei durch eine entsprechende
Hohe zwischen Fenstersturz und daraberliegender Fensterbriistung allenfalls
verzdgert, jedoch keinesfalls verhindert.
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Unter Zugrundelegung eines ca. 20 m2 groBen, durchschnittlich méblierten Rau-
mes {Angabe Brandlastdichte ca. 600 MJ/m2) und einem vollstandig gedffneten
Fensters normaler GroBe (~2,2 m?) wurden fir einen Bemessungsbrand in [D 12]
folgende Aussagen getroffen:

Zeitpunkt des ,flash-over”: zwischen der 7. und 25 Minute

Mittelwert 12 Minuten

Energieabgabe im Brandraum: Zwischen 5 und 6 MW

Dauer des Flammenaustrittes vor die Fassade: 15 bis 25 Minuten

Sichtbare Flammen {T=540°C) oberhalb des Fenstersturzes:

durchschnittliche Héhe 2,8 bis 3,0 m

Energieabgabe der Flammen oberhalb des Fenstersturzes 1 bis 2 MW
Temperaturen unterhalb des Fenstersturzes

- Uber einen Zeitraum von 30 Minuten mindestens nach ETK, nach dem ,flash-
over" deutlich dariber.

- gleich oder hdher als die Temperaturen unterhalb der Decke im Brandraum

- Ober 15 bis 20 Minuten zwischen 700 - 300°C

Als konservativer Ansatz ergeben sich somit fir die Simulation der thermischen
Beanspruchung von Fassaden folgende gemittelte Werte:

Energiefreisetzung vor der Fassade (Wandoberflache) 1-15 MW
Durchschnittliche Flammenhéhe 25-3 m
Gesamtdauer der thermischen Beanspruchung 15 — 20 Minuten

Vollbrandbeanspruchung 10— 15 Minuten

6.4.3 Internationale Prifverfahren

International vereinheitliche Prifverahren flr Fassadenkonstruktionen liegen
zurzeit nicht vor.

Um einen Uberblick tiber die international verwendeten Verfahren zu bekommen
und wenn mdglich allgemein anwendbare und verbindliche Ansatze tir die Pri-
fung von Fassaden zu liefern, wurde 1987 durch die Arbeitsgruppe W14 ,Brand-
verhallen” der CIB ein Workshop zu ,facade fire tests” ins Leben gerufen.

Als Ergebnis stellt der Workshop im Abschlussbericht 1988 fest, dass zum dama-
tigen Zeitpunkt in neun Landern {Kanada, Schweiz, Schweden, USA, UK, BRD,
Frankreich, Ungarn und Sidafrika) Originalbrandprifungen an Fassaden durch-
gefihrt wurden. Dabei wurde jedoch auch festgestellt, dass haufig eine Vermi-
schung von reinen Priifungen der Brandausbreitung an Oberflachen mit der Pri-
fung der Feuerwiderstandsdauer von nichttragenden AuBenwinden stattfindet.
Werden jedoch fiir die Ermittlung eines internationalen Priifansatzes die Feuerwi-
derstandsprifungen auBer Betracht gelassen, kann man bei den verbleibenden
Prifungen folgende Ubereinstimmungen feststellen:

Brandszenario:  aus einer Offnung schlagende Flammen beanspruchen die
Fassadenobsrflache

Versuchsstand: Hohen zwischen 5,4 und 9 m (je nach GrdBe der verwendeten
Brandlast); glatte Wand bzw. Innenecke

Brandlast Gasbrenner bzw. Holzkrippen (25 bis 400 kg)

Von der CIB-Arbeitsgruppe wurde empfohlen, einen Priifstand mit innenliegender
Ecke und einer Mindesthdhe von 5 m fir die Bestimmung der Brandausbreitung
an Fassaden zu verwenden. Zur Brandbeaufschlagung wurden zwei Brandkam-
mern (Breite 1,5 m, Héhe 1 m) vorgesehen, von denen eine unmittelbar in der
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Ecke angeordnet werden sollte. Als Brandlast wurden je Brandkammer 50 kg
Holzkrippen empfohlen.

Zum heutigen Zeitpunkt liegt jedoch nach wie vor kein verbindlich festgelegter
europaischer Priifstand vor. Auf internationaler Basis besteht die Maoglichkeit
Fassaden nach ISO-Norm [SO 13785 [11] und [12] zu prifen.

6.4.4  Nationales Prifverfahren

In Deutschland wurde von der Arbeitsgruppe zu DIN E 4102-20:1999 unter Lei-
tung von Kotthoff ebentalls ein Vorschlag fir ein Prifverfahren fur Verfahren mit
Warmedammverbundsystemen erarbeitet. Die Norm wurde allerdings bisher nicht
fertig gestellt. Sie stellt aber die Basis fur die Zulassungsgrundsatze des DIBt
.Besonderer Nachweis flr das Brandverhaiten von AuBenwandbekleidungen”
dar. Offentlich zugangliche Festlegungen fir Priifverfahren sind derzeit nicht
verdigbar. Die Schweizer Versuche wurden daher in Abstimmung mit den Auf-
traggebern durchgefihrt.

6.45  Verwendeter Priifaufbau und Kalibrierung

Fir die Untersuchung der verschiedenen Fassadenbekleidungen und deren
Kombination mit zusatzlichen brandschutztechnisch wirksamen MaBnahmen
wurde ein witterungsunabhangiger Versuchsstand verwendet, welcher an der
MFPA Leipzig bzw. deren Brandpritstelle in Laue zur Verfigung steht.

Der Versuchsstand hat eine Héhe von rund 8,40 m und eine Breite von 3,30 m.
Als Ausbranddffnung befindet sich mittig im untersten Teil der Fassade ein 1,50
m breiter und 1,0 m hoher Brandraum welcher riickseitig zuséatzlich bellftet /
ventiliert werden kann. Die simulierte Geschosshohe betrégt 2,80 m.

Die Prifwand besteht aus einem Kalksandstein-Mauerwerk, auf der eine Massiv-
holzplatte d=60 mm sowie dariber eine Gipsfaserplatie (Fermacell HD) befestigt
ist.

Die eigentliche Fassadenkonstruktion (Prifkérper) bestand jeweils aus einer
handelsiiblichen, diffusionsoffenen Folie (Tyvek), der Unterkonstruktion {Lattung)
sowie der Fassadenbekleidung. Jeweils im angedeuteten Geschofisto3 wurde je
nach Fassade eine entsprechende ZusatzmaBnahme (Blech, etc.) angeordnet.

6.4.6 Aufbauten von Fassadenkonstruktionen und Fassadentypen

Fassadenkonstruktionen stellen die, unmittelbar auf die duf3erste Lage der raum-
abschlieBenden AuBenwand aufgebrachte, witterungsabweisende Haut eines
Gebaudes dar. Bekleidungssysteme mit Holz und Holzwerkstoffen setzen sich,
wie zuvor beschrieben, aus der auBersten Bekleidungsschicht, einer Hinter- oder
Unteriiftungsebene, welche durch die Unterkonstruktion gebildet wird und optio-
nal einer AuBendadmmebene zur zusatzlichen Reduzierung der Warmeverluste
zusammen. Als zweite wasserfihrende Ebene zur kontrollierten Abfithrung von
Schlagregen und sonstiger auftretender Feuchtigkeit in der Hinterliftungsebene,
kommen Folien oder entsprechende Plattenwerkstoffe hinter dem Liiftungsquer-
schnitt zur Anwendung.

Generell kann zwischen horizontal und vertikal angecrdneten Bekleidungen,
welche durch Bretter oder Holzwerkstoffplatten gebildet werden, unterschieden
werden. Traditionelle Bekleidungsvarianten wie die Schindelung oder Vertatelung
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mit kleinformatigen Platten aus gespattenem Heolz kommen nur noch vereinzeit
zur Anwendung und werden sowohl von den Schweizer Untersuchungen als auch
von diesem Vorhaben nicht erfasst.

6.4.6.1 Fassadentypen

Durch das Ingenieurbiire Makiol+Wiederkehr wurden 20, fir den modernen
mehrgeschossigen Holzbau typische Objekte aufgenommen und in einem Kata-
log [D 10] beziglich deren zu betrachtenden Eigenschaften zusammengefasst.
Gestilzt auf diese Zusammenstellung von ausgewahiten, gebauten Objekten und
der Betrachtung der unterschiedlichen Fassadenbereiche je Gebiude wurden
insgesamt neun Fassadentypen definiert, wobei sich die Haufigkeitsverteilung wie

Fassadentyp i

A dffnungslose Fassade 2%

BH
: nG
B  begrenzte Offnungen 18%
C  Lochfassade mit dberein-  33%
anderliegenden Fenstemn
Lochfassade mit versetz- 2% aF

ter Fensteranordnung

folgt ergibt.
mA
’ . mB

w)

E  Fensterband herizontal 13%

F  Balkonfassade 18%

G  Einzelbalkonfassade 4%

H  Belichtungssaulen oder 2% o E oc
vertikale Vollverglasung

| Loggien mit zuriickver- 7% ab
setzter Fassade
Summe 100%

Abbildung 6: Verteilung von Fassadentypen an den untersuchten Cbjekten aus [D 10]

6.4.6.2 Gruppierung der Bekleidungsvarianten

Zuséatzlich zu den geometrischen Randbedingungen lassen sich Holz-
AuBenwandbekleidungen beziglich deren Anordnung unterscheiden und grup-
pieren. Aus der Vielfalt der heute ausgefihrten Fassaden kénnen folgende zwei
Gruppen gebildet werden:

s Horizontale ausgerichtete Bekleidungssysteme:

Die Bekleidung wird oiblicher Weise auf einer vertikalen Lattung, welche die
Hinterldftungsebene bildet, befestigt.

» Vertikal ausgerichtete Bekleidungssysteme

Diese Bekleidungsanordnung muss, aus bauphysikalischen Griinden sowie
unter Beachtung des konstruktiven Holzschutzes fast immer auf einer hori-
zontalen Traglattung mit dahinter liegender, vertikaler Konterlattung (Bil-
dung der Hinterldftungsebene) befestigt werden.
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Innerhalb der oben genannten Gruppen kénnen fiinf verschiedene Bauweisen
unterschieden werden:

» Bretter mit bereits planmaBig offenen Fugen

¢ Einzelelemente sind kraftschliissig Uberlappend, tendenziell nachtrégliches
Offnen der Fugen durch Schwinden und Schiisseln méglich

» Einzelelemente sind formschiiissig verbunden, Formschluss bleibt mit we-
nigen Ausnahmen Uber die Lebensdauer bestehen.

» GroBflachige Elemente (Platten) mit konstruktiven Fugen

» Spezialbekleidungen (z.B. strukturierte Oberftachen, Schindeln, etc.)

6.4.7 Versuchsprogramm, durchgefiihrte Brand- und Baustoffversuche

Um eine hohe Varianz an gestalterischen und konstruktiven Méglichkeiten von
Fassadenkonstruktionen berlicksichtigen zu kbnnen, wurde ein umfangreiches
Versuchsprogramm von GroB3brandversuchen an der MFPA Leipzig, mehreren
Naturbrandversuchen an einem zum Abriss freigegebenen mehrgeschossigem
Wohnhaus in Plattenbauweise (WBS 70) in Merkers (Thiiringen) sowie eine Serie
von B2-Prifungen als Erganzung gewahit.

6.4.7.1 B2-Baustoffpriifungen entsprechend DIN 4102-1

Crientierend wurden an der MFPA-Leipzig Prifungen auf die Normalentflamm-
barkeit verschiedener Hélzer und Holzwerkstoffe mit und ohne Oberflachenbe-
handlung durchgeflhrt. Die Prifungen dienten der Einschatzung des Einflusses
eines unterschiedlichen Brandverhaitens von Holzarien und Beschichtungssys-
temen und wurden entsprechend DIN 4102-1:1988-05 durchgefihrt. Insgesamt
wurden 40 verschiedene Materialproben gewé&hit, welche einen représentativen
Querschnitt der gangigen Holzbaustoffe im Fassadenbau darstellen. Anhand der
Ergebnisse konnte festgestellt werden, dass alle untersuchten Materialien sich in
die Baustoftklasse B2 einordnen lieBen und dass die verwendeten Beschichtun-
gen in bautblicher Ausfiihrung zu keiner wesentlich héheren Entflammbarkeit
bzw. Brennbarkeit der Probestlcke fihren. Die Einzelergebnisse sind [D13] zu
entnehmen.

6.4.7.2 OriginalmaBstébliche Fassadenbrandversuche

Insgesamt wurden 28 Fassadenbrandversuche im Originalmafstab durchgefihit.
Die Ergebnisse dieser Versuche wurden durch die Schweizer Partner mit allen
Messwerten zur Verfiigung gestellt. Aus den Daten wurde eine eigene Ubersicht
erstellt (Anlage 1), die als Grundlage zur Einteilung der Fassadentypen und der
jewsiligen BrandschutzmaBnahmen diente. Die Einzelergebnisse der Brandver-
suche sind in [D17 = D19] dokumentiert.

6.4.7.3 Naturbrandversuche

An dem flr die Naturbrandversuche zur Verfigung gestelltem viergeschossigem
Wohngebéaude aus den 70'er Jahren wurden fir die Untersuchung des Brandver-
haltens von Holzfassaden an realen Gebduden mit praxisiblichen Brandlasten
und natiarlichen Witterungseinflissen verschiedenenartige Auflenwandbekleidun-
gen aufgebracht.
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Das Gebaude hatte eine Linge von 40,2 m und eine Breite von 10,0 m. Die First-
hohe betrug 14,5 m, wobei das Dachgeschoss nur als begehbarer Spitzboden
ausgefiihrt war. Die Fensterdffnungen auf der Gebaudelangsseite hatten Off-
nungsmale (Rohbau} ven 1,06 x 1,30 m (einfligelig) bzw. 1,66 x 1,30 m (dop-
pelligelig). Die Fenster hatten Holzrahmen und eine 2 x 4 mm Floatglas |sclier-
verglasung. Die beiden Giebelseiten wurden im Versuch &ffnungslos ausgefihrt.
Die bestehenden Auflenwande waren als zweischalige Stahlbetonwande mit
dazwischenliegender Steinwolleddmmung ausgefihrt.

Mit den Versuchen sollte eine Validierung der originalmaBstablichen Brandpri-
fungen im Fassadenstand der MFPA Leipzig vorgenommen werden. Dabei wur-
den an den vollflachig mit Holzbekleidung applizierten AuBenwénden sowohl eine
Brandbeanspruchung von innen durch Raumbrand als auch ein Brandszenario
durch Brandbeanspruchung von au3en im Sockelbereich geprift.

Abbildung 7: Bekleidetes Versuchsgebude in Merkers, BRD
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7  Umsetzung der Erkenntnisse —
Erlauterungen zum Entwurf der Muster-Richtlinie

Fir das bayerische Vorhaben stellen sich die generellen Ziele im kurzen Uber-
blick wie folgt dar:

Bauteile aus Holz und Holzwerkstoffen, mit einer Feuerwiderstandsdauer von 90
Minuten werden unter bestimmten Vorraussetzungen als feuerbestandige Bau-
weisen zugelassen.

Gebaude in Holzbauweise kdnnen unter Beachtung von konstruktiven Regein
und zuséatzlich realisierten KompensationsmafBnahmen bis zur Hochhausgrenze
errichtet werden.

Gebaudefassaden kénnen unter Beachtung konstruktiver Regeln bis zur Hoch-
hausgrenze mit brennbaren Oberflachen ausgetihrt werden.

Das derzeit durch die Bauordnungen vorgegebene Sicherheitsniveau scll und
darf durch den Einsatz brennbarer Baustoffe oder hier vorgeschlagener Bauwei-
sen und Baukonstruktionen nicht beeintrachtigt oder herabgesetzt werden.
Genaue und klare Regelungen beziiglich der Ausfithrung der Konstruktionen
miissen zu einer ausreichend hohen und prifbaren Qualitt der Einzelbauteile
sowie des Bauwerkes fihren,

Die zuvor genannten Ziele bedeuten eine wesentliche Veranderung in der bau-
aufsichtlichen Definition von Bauteilen. Eine komplette Umstellung des Haupttex-
tes der Bauordnung sowie den zugehérigen Regelungen der Bauregelliste wiirde
einen nicht absehbaren Aufwand und komplizierte Vorgénge in der Umsetzung
bedeuten. Auch wenn es Bestrebungen gibt, die Musterbauordnung in absehba-
rer Zeil zu verandern, wird durch die in diesem Vorhaben erarbeiteten Vorschlage
eine weitgehende Regelung im Rahmen einer ,Muster-Holzbau-Richtlinie* ohne
weitgehende Eingriffe in die Bauordnungen vorgesehen. Moderate Anderungen
auch in den Bauordnungen kénnten allerdings hilfreich sein und sind soweit mdg-
lich zuklinftig ergénzend zu diskutieren.

Vorschiage far die genauen Regelungen fiir Umfang, Art und Begrenzung der
Anwendung von brennbaren Baumaterialien in Hinblick auf den Holzbau werden
daher in diesem Vorhaben als Entwurf der ,Muster-Holzbau-Richtlinie® vorgelegt.
Diese Vorgehensweise zielt auf eine schnellere Umsetzbarkeit in bauaufsichili-
chen Verfahren. Insbesondere solfen die Geb3udekiassen der MBO 2002 beibe-
halten werden, da deren Verwendung in der Vergangenheit zu positiven Erdah-
rungen gefihrt hat.

Die neue Richtlinie kénnte somit Uber die Bauregelliste A Teil 2 (derzeitige M-
HFHHolz-R hier in Ziffer 2.44 gefiihrt) zum Nachweis hochfeuerhemmender und
feuerbesténdiger Holzbauteile und von schutzzielkonformen Holzfassaden he-
rangezogen werden.,
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7.1 Geltungsbereich der Muster-Richtlinie

Der Entwurf der ,Muster-Holzbau-Richtlinie" Uber brandschutztechnische Anfor-
derungen an Bauteile und Konstruktionen in Holzbauweise der Gebaudeklassen
4 und 5 soll zum einen eine Uberfiihrung und Erweiterung der bereits bestehen-
den Regelungen fiir die Anwendung von brennbaren Baustoffen in hochfeuer-
hemmenden Bauweisen vorsehen als auch Neuregelungen fir die Anwendung
von Holz und Holzwerkstoffen in feuerbestandigen Bauweisen schaffen.
Samtliche Regelungen sollen auch fir Gebaude anwendbar sein, welche nur zum
Teil unter Verwendung brennbarer Baustoffe oder als hybride Konstruktionen
erstellt werden.

Eine Begrenzung der maximalen Flache von Nutzungseinheiten auf 400 m? ist fir
Holzbauten der Gebdudeklasse 5 ebenfalls durchzufiihren, Hierzu sei auf die
Schutzzieldiskussion in Abschnitt 5 verwiesen, wonach zahlreichen Studien und
Analysen zur Folge, Einsatze der Feuerwehr bei Brandflachen dber 400 m? nur
unter &uf3erst giinstigen Bedingungen zu einem Léscherolg fithren.

Eine Begrenzung der Nutzungsfichen tragt zudem dazu bei, die Erkundungs-
und Ristzeit der anrickenden Rettungs- und Brandbekampfungsmannschaften
zu reduzieren und somit die Hilisfrist maglichst kurz zu haiten.

Es wird somit eine begonnene Brandbekampfung nach spéatestens 20 Minuten fir
alle weiteren Betrachtungen und vorgeschlagenen Regelungen angesetzt.

Da die bisherige Klassifizierung von Bauteilen bezliglich deren Aufbau bzw. der
Baustoffauswahl nach brennbaren und nicht brennbaren Baustoffen nach Art. 24
der BayBO 2008 bzw. § 26 der Musterbaucrdnung 2002 keine ausreichende
Abstufung fiir die verschiedenen Bauweisen von Holztragwerken bietet, sind Giber
die Richtlinie Erweiterungen der Definitionen als Basis fur weitere Regelungen
vorzunehmen,

Ziel der Erweiterung istes, auch Bauteile in feuerbesténdiger” Bauweise in Tei-
len aus brennbaren Baustoffen herstellen zu kénnen und bei ,hochfeuerhem-
menden” Bauteilen den Einsatz von DaAmmstoffen aus brennbaren Baustoffen zu
erlauben.

Dem Ziel folgend, die Texte der novellierten Bayerischen Bauordnung bzw. der
Musterbaucrdnung nicht oder nur unwesentlich zu &ndern und samtliche Neue-
rungen in Form des Entwurfes der Richtlinie abzuhandeln, wird eine Erweiterung
der Bauteilklassifizierung nach Art. 24 Abs.2 Satz 2 der BayBO bzw. § 26 Abs. 2
Satz 2 der MBO um einen Punkt 2wischen den bereits bestehenden Bauteilen mit
nicht brennbarer, brandschutztechnischer Bekleidung und nicht brennbaren Bau-
stotfen und den nicht weiter klassifizierten Bauteilen aus brennbaren Baustoffen
vorgenommen,

Bauteile nach diesem neuem Punki sind zwar unter Umstanden auch nur aus rein
brennbaren Baustoffen zusammengesetzt, fir zu regeinde Bauteile in den beiden
héchsten Gebaudeklassen ist es jedoch unerlasstich, eine allseitige brandschutz-
technisch wirksame Bekleidung explizit zu fordern (Vermeidung von Hohlraum-
branden).

Einen entsprechenden Vorschlag stellt Tabelle 7 dar.
Eine zusatzliche Einschrankung der Glltigkeit der Muster-Holzbau-Richtlinie ist

auf Bauweisen vorzunehmen, welche durch ihr Herstellungsverfahren einen ge-
wissen Grad der Vorfertigung unter geschiitzten Bedingungen sicherstellen.
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Dadurch soll eine kontrollierhare Qualitt und gleich bleibende und definierbare
Giite der in den beiden Gebaudeklassen eingesetzten Bauteile sichergestellt
werden.

Gebaudeteile welche sich unter dem Geléndeniveau befinden, missen auch
zuklnftig aus mineralischen Baustoffen, wie Mauerwerk oder Beton hergestelit
werden. Die Forderung ergibt sich allein schon durch Anforderung der Dauerhaf-
tigkeit unter erhdhten bauphysikalischen Beanspruchungen.

Tabelle 7: neu einzufihrende baurechtliche Klassifizierung

Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
(2) sBauteile werden nach den Anforderungen an ihre Feuerwiderstandsfahigkeit
unterschieden in

1. feuerbestandige

2. hochfeuerhemmende

3. feuerhemmende;
die Feuerwiderstandsfahigkeit bezieht sich bei tragenden und aussteifenden
Bauteilen auf deren Standsicherheit im Brandfall, bei raumabschlieBenden Bau-
teilen auf deren Widerstand gegen die Brandausbreitung. -Bauteile werden zu-
satzlich nach dem Brandverhalten ihrer Baustoffe unterschieden in
1. Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen,
2. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus nichtbrennbaren Baustof-
fen bestehen und die bei raumabschlieBenden Bauteilen zusatzlich eine in Bau-
teilebene durchgehende Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen haben,
3. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen
bestehen und die allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus
nichtbrennbaren Baustoffen (Brandschutzbekleidung) und Dammstoffe aus nicht-
brennbaren Baustoffen haben,
4. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen
bestehen und die allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung
{Brandschutzbekleidung) und Dammstoffe aus brennbaren Baustoffen haben.
5. Bauteile aus brennbaren Baustoffen.

Text nach Art. 24 BayBO-2008 und § 26 MBO-2002
Vorschlag fir die Aufnahme in den Geltungsbereich der Muster-Richtfinie oder in
novellierte Bauordnungen
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7.2 Anforderungen an Baustoffe

Die Anforderungen an Baustoffe werden im Entwurd der neuen Muster-Holzbau-
Richtlinie nahezu unverandent aus den Bestimmungen der M-HFHHolzR (iber-
nommen,

Dies hat zur Folge, dass weiterhin in Gebaudeklasse 4 ausschiief3fich nicht
brennbare Dammstolfe zur Anwendung kommen sollen.

Nach Abschluss der dazu laufenden Forschungen (z.B. IBMB Braunschweig) und
ggl. weiteren Untersuchungen soll in Diskussion mit den Beteiligten eine Erweite-
rung auf brennbare Dammstoffmaterialien vorgenommen werden.

Eine Verwendung brennbarer Dammstoffe in Gebaudeklasse 5 wird vorerst nicht
in Betracht gezogen.

7.3 Brandschutztechnische Bekleidungen der Bauteile

Die Bestimmungen der M-HFHHolzR gestatten momentan nur eine einzige Kap-
selklasse K360 nach DIN EN 13501-2:2008-01 und eine Ausfiihrung mit nicht
brennbaren, mineralischen Baustoffen.

In zahireichen Brandprifungen nach DIN 14135:2004-11 wurden abweichend von
der baurechtlichen Forderung der Richilinie ber brandschutztechnische Anforde-
rungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise (M-HFHHoizR) bereits
brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen mit niedrigeren Schutzzeiten wie
K245 und K230 geprift. Diese Prafungen wurden durchgefihrt, um Sonderkon-
zepten unter Verwendung brandschutzingenieurtechnischer Nachweise in mehr-
geschossigen Bauten abweichend von den Bestimmungen der M-HFHHolzR zu
realisieren.

Um eine gréBere Flexibilitat bei der Zusammensetzung von Bauteilen aus brand-
schutztechnisch wirksamen Bekleidungen zu bekommen, wurden fir den Entwurf
der neuen Muster-Holzbau-Richtlinie insgesamt fiinf Kapselklassen K15, K230,
K»45, die bestehende Klasse K260 sowie eine den héchsten Anforderungen ent-
sprechende Klasse K»90 benannt. Fiir die Verwendung der geringeren Schutzzei-
ten sind jeweils anlagentechnische Kompensationen vorgesehen.

Anforderungen wie die Ausbildung von BeplankungsstdBen und der Notwendig-
keit der allseitig umfassenden Kapselung von Bauteilen wurden unveréindent
lbernommen.

Wie im Geltungsbereich des Entwurfs zur neuen Muster-Holzbau-Richtlinie fest-
gelegt, kdnnen die brandschutztechnisch wirksamen Bekleidungen je nach ge-
stellter Bauteilanforderung aus brennbaren Baustoffen (jedoch mindestens Bau-
stoffklasse D-s2, d0 nach DIN EN 13986:2005-03, Holzwerkstoffe im Bauwesen)
oder nicht brennbaren Baustoffen {mindestens A2 s1 d0 nach DIN EN 13501-1)
bestehen.

7.4 Anforderungen an den anlagentechnischen Brandschutz

Um die in der M-HFHHolzR festgelegte Schutzzeit der tragenden und aussteifen-
den Bauteilen durch Kapselung von 60 Minuten reduzieren zu kénnen, ohne das
vereinbarte Schutzniveau 10r diese Bauteile zu senken, ist es notwendig zusatzli-
che kompensatorische MaBnahmen in die Bestimmungen der neuen Richtlinie
mit aufzunehmen,
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Diese Vorgehensweise findet sich bisher nur in der bersits wesentlich friher
erstellten und eingefihrten Muster-Industriebau-Richtlinie, wo in Abhéngigkeit
von Brandabschnittsflichen und gewéhlten Feuerwiderstandsdauern der fragen-
den und aussteifenden Bauteile Rauchmelder, Brandmeldeanlagen und Sprink-
leranlagen als kompensatorische Manahmen angesetzt wurden.

Die ibrigen Forderungen nach Feuerldscheinrichtungen, Brandmeldeanlagen
und Alarmierungseinrichtungen in den diversen Sonderbauvorschriften verweisen
jeweils auf den Einzeifall, bei dem durch die Behorde entsprechende Anforderun-
gen gestellt werden kdnnen.

Im Entwurf der neuen Muster-Holzbau-Richtlinie wurden drei kompensatorische
anlagentechnische ZusatzmaBnahmen aufgenommen und mit den notwendigen
Anforderungen an die Leistungsfahigkeit von Bauteilen verknipft.

Als ZusatzmafRnahmen wurden mit aufsteigender Wertigkeit Rauchwarnmelder,
die Brandmeldeanlage sowie eine Sprinklerung als selbsttatige Loschanlage
aufgenommen.

Die zu stellenden Mindestanforderungen an die beiden Alarmierungsanlagen
(Rauchwarnmelder und Brandmeldeanlagen) kénnen durch Verweis auf die dafir
geltenden Normenwerke (DIN, VDE) festgelegt werden.

Im Entwurf zur neuen Muster-Hoelzbau-Richtlinie wird fir die Brandmeldeanlage
zwingend eine Aufschaltung zur zustdndigen Feusrwehralarmierungsstelle oder
eine standige Besetzung des Gebaudes durch einen Tag- und Nachtportier ge-
fordert.

Zur Bestimmung der Mindestanforderungen an die Sprinkleranlage wurde auf die
Vorgaben der VdS-Richtlinie (VdS - Verband der Sachversicherer e.V) verwiesen.
Die Bemessung des Schutzumfanges muss dabei mindestens fir die Brandge-
fahrenklasse GH1 (Crdinary Hazard) erfolgen.

Die Erfahrungen aus dem Teilprojekt TP4 - Verknipfung des anlagentechnischen
Brandschutzes mit haustechnischen Installationen — haben gezeigt, dass der
Einsatz von Sprinkleranlagen der tiefer liegenden Brandgefahrenklasse LH {Light
Hazard) fir die Anwendung in Raumen mit zum Teil oder vollflachig brennbaren
Bauteiloberflachen nicht ausreichend ist. Ein Entstehungsbrand kénnte hierbei
nicht kontrolliert bis zum Eingreifen durch die Feuerwehr gehalten werden. Hier
sind bis zur Fertigstellung der Muster-Holzbau-Richtlinie weitere Untersuchungen
notwendig, um ggf. auch diese Art der Sprinkleranlagen mit ihrer eingeschrénkten
Wirkung oder durch Kombination mit festgelegten Regeln zu prozentualen brenn-
baren Cberflachenanteilen verwendbar zu machen.

7.5 Anforderungen an Wand- und Deckenbauteile, Stiitzen und Trager

Die in den Texten der Bayerischen Bauordnung sowie der Musterbauordnung
enthaltenen Zuweisungen der geforderten Feuerwiderstandsklassen hochfeuer-
hemmend in der Geb&dudeklasse 4 und feuerbestindig bei Gebaudeklasse 5
sollen unverandert weiter benutzt werden kénnen. Die Anwendung von Holz in
den einzelnen, bisher ausgeschlossenen Bereichen soll, wie in den Erlduterun-
gen zum Geltungsbereich in Abschnitt 7.1 beschrieben, durch die Kembination
von Tragwerken mit definierter Feuerwiderstandsdauer (R90, REISO0 fir feuerbe-
standige und R60, REIBO fiir hochfeuerthemmende Anforderung} und einer den
vorhandenen Zusatzmafinahmen entsprechenden Bekleidung erfolgen.
Bauteile, welche nach dieser Vorgehensweise bermessen wurden, solien inner-
halb der Schutzzeit aquivalente brandschutztechnische Leistungsfahigkeiten zu
den bisher nach BayBO bzw. MBO geforderten Ausfihrungen aufweisen.
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Der Nachweis fiir ein gleichwertiges bzw. sogar geringeres Risiko (héhere Brand-
sicherheit} von Bauten mit zusétzlichen MaBnahmen, wie z.B. Gebdude mit
Sprinklerung wurde im Schweizer Forschungsvorhaben durch Vergleichsrech-
nung nach SIA 81 erbracht. Die Zusammenfassung der Berechnungen fir ver-
schiedene Gebiude (Abbildung 8) zeigt, dass sich fir die Varianten 1 bis 5 in
Holzbauweise mit Sprinklerung sich sogar eine hdhere Brandsicherheit als fir die
Varianten 6 und 7 in Massivbauweise chne den Ansatz von Sprinklertechnik
ergibt.

W1, Variante 4 G/ SP/REl 30 Holz

B2 Varlanie 8 G/ SFP/REI30 Hokz

03. Varanle 8 GJSP/RE! 30 Holz V nbb
O4. Variante 8 G/ SP/ RE! 60 Hoiz

W5 Variante 8 G/ SP/RE| 60 Holz V nbb
BE. Variande B G/ Massivbau / REI 60
B7. Variante 8 G/ Massivbau / REI 60

Brandsicharhait

1 2 3 4 5 8 7
Abbildung 8: Brandrisikoberechnung nach SIA 81 far Gebaude mit Sprinklerung [D 6]

Tabelle 8 und Tabelle 9 enthalten die die Festlegungen fiir hochfeuerhemmende
und feuerbestandige Bauteile:

Tabelle 8: Hochfeuerhemmende Bauteilen nach M-HolzR

Lineare Bauteile (Stitzen und Trager) sowie nicht raumabschlieBende Wandbau-

R 60 K230-nbb keine zusatzlichen MaBnahmen

R 60 s Mindestabmessung® + Rauchmeldetechnik®

RaumabschlieBende Wand- und Deckenbauteile

REI 60" K260-nbh keine zusatzlichen MaBnahmen
REI 60" K245-nbb Rauchmeldetechnik®

REI 60" K230-nbb Brandmeldeanlage”

REI 60" K230 Rauchmeldetechnik® + Sprinkler”
REI 80" Kz15 Brandmeldeanlage™ + Sprinkler”

" samtliche, hinter der Kapselung liegenden Hohlrdume sind mit brandschutz-

technisch wirksamer Dammung aus nichtbrennbaren Baustoffen mit einem
Schmelzpunkt > 1000°C gemal DIN 4102-17, Ausgabe Dezember 1990, voll-
sténdig zu dammen. Fugen von stumpf gestoBenen, einlagigen Dammschichten
miissen dicht sein. Bei zweilagigen Dammschichten sind die StéBe zu versetzen.
o Mindestabmessung nach Abschnitt 6.3

= Mindestanforderungen an Rauch- und Brandmeldetechnik nach Abschnitt 5.1

2 Mindestanforderungen an Sprinklertechnik nach Abschnitt 5.2
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Tabelle 9: Feusrbestidndige Bauteilen nach M-HolzR

Lineare Bauteile (Stitzen und Trager) sowie nicht raumabschliefende Wandbau-

R 90 K»30-nbb keine zuséizlichen MaBnahmen

R 90 - Mindestabmessung® + Rauchmeldetechnik”

RaumabschlieRende Wand- und Deckenbauteile

REI 90" K260-nbb Rauchmeldetechnik®
REI 90" K245-nbb Brandmeldeantage®
REI 90" K245 Brandmeldeantage® + Sprinkier”

" samtliche, hinter der Kapselung liegenden Hohlrdume sind mit brandschutz-
technisch wirksamer D&mmung aus nichibrennbaren Baustoffen mit einem
Schmelzpunkt > 1000°C geman DIN 4102-17, Ausgabe Dezember 1990, voll-
standig zu dammen. Fugen von stumpf gestoBenen, einlagigen Dammschichten
milssen dicht sein. Bei zweilagigen Dammschichten sind die Sté3e zu versetzen.
2 Mindestabmessung nach Abschnitt 6.3

< Mindestanforderungen an Rauch- und Brandmeldstechnik nach Abschnitt 5.1

“ Mindestanforderungen an Sprinklertechnik nach Abschnitt 5.2

Ausgangsbasis war dabei die bestehende Forderung der M-HFHHolz-R eines
REI 60 Bauteils mit einer allseitig angebrachten brandschutztechnisch wirksamen
Bekleidung von K260 entsprechend DIN EN 13501-2, welche unveréndert auch in
dem neuen Entwurf der Richtiinie bestand haben sollte.

Die Basis flir Abstufung der Bauteile mit feuerbestandigen Anforderungen bildet
eine Bauteilzusammensetzung von einem RE| 90 Bauteil in Verbindung mit einer
Kapselung von K260, bei gleichzeitiger zwingend vorgeschriebener Rauchmelde-
technik.

Studien der bisher durchgefiihrten Projekte zu mehrgeschossigen Holzbauten
zeigen, dass bei der Planung mehrgeschossiger Holzbauten der Gebdudeklasse
5 grundsatzlich kompensatorische ZusatzmaBnahmen mit ber{icksichtigt und
vorgesehen wurden. Fir sclche Bauwerke sind im Entwurf zur neuen Muster-
Holzbau-Richtlinie entsprechend zuver genannter Tabelle 9 daher bereits Erleich-
terungen ilr die brandschutztechnisch wirksame Bekieidung vorgesehen.

Die sehr hdufig auftretenden Diskussionen zu der Begrenzung brennbarer Ober-
fldchen in Rdumen und im Innenausbau wurden dadurch beriicksichtigt, dass
lediglich bei Gebauden bzw. Bauten mit einer Sprinkleranlage als zuséatzliche
MaBnahme Bauteile mit brennbaren Bekleidungen (Kapselung bb) zugelassen
werden. In den Festlegungen der Schweizer Brandschutzvorschriften wurden
dazu keine expliziten Angaben vorgefunden.

In der im Anschluss an das Forschungsprojekt zu fihrenden Diskussion mit den
Vertretern der Behérden sowie der Feuerwehr sind ggf. zusatzliche Regelungen
bei éifentlichen Gebauden, Industrie- und Verwaltungsbauten und Sonderbauten
zu erértem.

Fir Holzbauwerke der Gebaudeklasse 5 wurden mit Ausnahme unbekieideter
Stitzen und Tréger (z.B. Unterziige) keine Bekleidungen aus brennbaren Bau-
stoffen vorgesehen und somit auch keine zusatzliche Beaufschlagung von Réu-
men mit Brandlast zugelassen.
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Die Anforderungen an die konstruktive Ausfiihrung von Wand- und Deckenbatutei-
ie wurde grofitenteils aus der bestehenden M-HFHHolzR (ibernommenen. Die
Angaben zu den méglichen FuBbodenaufbauten wurden in die Bauteilkataloge in
der Anfage des Entwurfs der M-HolzR verlegt.

Fir Stutzen und Trager, welche ohne Brandschutzbekleidung vorgesehen wer-
den ist nach dem Entwuif der Muster-Holzbau-Richtlinie eine Festlegung bezlg-
lich der Austauschbarkeit nach einem Brandschaden zu treffen.

Woerden Stitzen in Gebduden vorgesehen, welche durch konstruktive oder geo-
metrische Randbedingungen nicht ausgetauscht und ersetzt werden kénnen, so
sind diese allseitig mit einem entsprechenden Zuschlag von 21 mm (0,7 mm/min
bei 30 Minuten) bei der rechnerischen Brandbemessung zu beaufschlagen. Diese
MaBnahme soll eine, auch nach einem Sanierungsfall ausreichende Querschnitt-
flache bzw, Tragfahigkeit dieser exponierten Bauteile sicherstellen.

Brandwénde in Holzbauweise werden nach An. 28 BayBO bzw. § 30 MBO
Abs.(3) Satz 1 ,;Brandwéande missen unter zusétzlicher mechanischer Bean-
spruchung feuerbesténdig sein und aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen.”
ausgeschlossen. Da die bisherigen Untersuchungen gezeigt haben, dass auch
RE! 90-M Konstruktionen in Holzbauweise herstellbar sind, wurden auch diese
Konstruktionen vorgesehen, fir eine Brandwand allerdings mit einem K90
Schutzziel, filr Treppenraumwande in der Bauart von Brandwanden mit einer
Anforderung Kz60.

In den erstellten Bauteilkatalogen der Anlage 1 des Entwurfes der M-HolzR wur-
den Vorschlage fir die Kombination von verschiedenen Bekleidungsarten und —
dicken zur Erfilung der erforderlichen Kapselungen angegeben.

Die Werte wurden zum Teil aus bestehenden Prif- und Kiassifizierungsberichten,
als auch aus Uberlegungen und Erfahrungen durchgeflhrter Brandversuche an
Bauteilen gewonnen.

Die in den Tabellen grau hinterlegten Werte sind nicht verifiziert und bedirfen vor
Anwendung eines bauvaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises.

Die Ermittlung der in den Tabellen nicht hinterlegten Werte wurde auf Basis fol-
gender Quellen vorgenommen:
+ Tabelle 1-3: Bauteile mit einer Kapselzeit K>30

- Variante A: 2x12,5mmGKTyp F
Gutacherterliche Stellungnahme MPA Braunschweig
Nr. 3596/040/07-TP vom 30.08.2007
AG: Deutsche Gesellschalft tiir Holzforschung DGfH

- Variante B 1x 18 mm GF
und C: 2x 10 mm GF
Klassifizierungsbericht MFPA Leipzig
Nr. PB Il / B-07-059 vom 13.08.2007
AG: XELLA Trockenbau Systern GmbH

¢ Tabelle 1-5: Bauteile mit einer Kapselzeit K45

- Variante A: 2x15mmGKTyp F
Prufbericht MFPA Leipzig
Nr. PB1Il / B-03-271 vom 10.10.2003
AG: bauart Konstruktions GmbH /
XELLA Trockenbau System GmbH
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- Variante B: 2 x 15 mm Kalziumsilikat
Prifbericht MFPA Leipzig
Nr. PB 11 / B-06-091 vom 26.04.2006
AG: Promat GmbH

s Tabelle 1-6: Bauteile mit einer Kapselzeit K260

- Variante A: 2x18mmGKTyp F
allg. bauaufs. Prifzeugnis (abP) MPA Braunschweig
Nr. P-3534/5316-MPA BS vom 30.07.2007
AG: Deutsche Gesellschatt fiir Holzforschung DGfH

2x18 mm GF

Klassifizierungsbericht MFPA Leipzig
Nr. PB il / B-07-060 vom 13.08.2007
AG: XELLA Traockenbau System GmbH

- Variante B: 1 x 15 mm Kalziumsilikat + 1 x 15 mm GK Typ F
Klassifizierungsbericht MFPA Leipzig
Nr. PB 11/ B-07-054 vom 17.07.2007
AG: Promat GmbH

¢ Tabelle 1-8: FuBbodenaufbauten mit einer Kapselzeit K260

- Variante A; analeg Tabelle 1-6, Variante A
- Variante C: analog Tabelle 1-6, Variante B
7.6 Anschliisse von Stiitzen, Trigern, Wand- und Deckenbauteilen

In den prinzipiellen Konstruktionsregeln ergeben sich keine Abweichungen zur
bestehenden M-HFHHolzR. Fiir feuerbesténdige Konstruktionen sind weitere
Untersuchungen fiir den Feuerwiderstand von Verbindungen erforderlich. Ebenso
sind die Ergebnisse des Teilprojektes 11 noch auf verlangerte Widerstandszeiten
Zu erweitern.

7.7 Installationen und Abschottungen

In einem aktuellen Forschungsvorhaben (FirelnTimber — woodwisdom Projekt,
TU Minchen) werden in einem der Teilprojekte Untersuchungen zur Adaption
von Leitungsschotts in Holzbauweisen vorgenommen. Die Untersuchungen wer-
den Ende des Jahres 2009 abgeschiossen sein und kénnen damit in die Neufas-
sung der M-HolzR noch Ubernommen.

Allgemein gilt die Muster Leitungsanlagen Richtlinie [14] fir die Ausfihrung von
Installationen.
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7.8 AuBenwinde

Fir AuBenwande gelten auch nach Novellierung der Bayerischen Bauordnung
unverandert dieselben Anforderungen an das Brandverhalten der AuBenwandbe-
kleidung. Diese als B1-Schutzziel (B1...schwerentflammbare Baustoffe) benannte
Anforderung kann jedoch, wie in zahlreichen Brandversuchen nachgewiesen
wurde, auch unter der Verwendung brennbarer Baustoffe fir die Bekleidungen in
Verbindung mit konstruktiven Zusatzmalf3nahmen im selben Umfang erfiillt wer-
den. Ziel der Bestrebungen war, konstruktive und durch Versuche belegte MaB-
nahmen bereitzustelien. Die Bereitstellung eines Konstruktionskataloges unter-
schiedlichster Fassadentypen mit brennbaren Oberflachen unter zusétzlicher
Anordnung geeigneter MaBnahmen in der M-HolzR ist ein entscheidender Schritt
zur Realisierung mehrgeschossiger Holzfassaden bis zur Hochhausgrenze.

Grundsétziich ist im Art. 26 AuBenwéinde der BayBO 2008 die Moglichkeit zum
Einsatz brennbarer Oberilachen durch Absatz (1) bereits gegeben (allgemeines
Schutzziel). Zur Verdeutlichung sollte jedoch in Abs. 3 eine Erweiterung des
Satzes 1 auf ,...schwerentflammbar sein oder ein &quivalentes Brandverhalten
aufweisen;” eingefihrt werden.

Tabelle 10: Vorschiag zur Anderung (Art. 26 BayBO)

Art. 26 AuBenwande

(1) AuBenwénde und AuBenwandteile wie Bristungen und Schiirzen sind so
auszubilden, dass eine Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen aus-
reichend lang begrenzt ist,

{2) 1Nichttragende AuBenwande und nichtiragende Teile tragender AuBenwéande
missen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen; sie sind aus brennbaren
Baustoffen zuldssig, wenn sie als raumabschliefBende Bauteile feuerhemmend
sind. zSatz 1 gilt nicht fir brennbare Fensterprofile und Fugendichlungen sowie
brennbare Dammstoffe in nichtbrennbaren geschiossenen Profilen der AuBen-
wandkonstruktion.

(3} 1Oberflachen von AuBenwéanden sowie AuBenwandbekleidungen missen
einschlieBlich der Dammstoffe und Unterkonstruktionen schwerentflammbar sein
oder ein &quivalentes Brandverhalten aufweisen; Unterkonstruktionen aus nor-
malentflammbaren Baustoffen sind zuléssig, wenn die Anforderungen nach Abs.
1 erfiilt sind. zBalkonbekleidungen, die liber die erforderliche Umwehrungshhe
hinaus hochgefGhrt werden, missen schwerentflammbar sein.

(4) Bei Au3enwandkonstruktionen mit geschosstbergreifenden Hohl- oder Luft-
raumen wie Doppelfassaden sind gegen die Brandausbreitung besondere Vor-
kehrungen zu treffen; das gilt flr hinterliftete AuBenwandbekleidungen entspre-
chend,

(5) Die Abs. 2, 3 und 4 Halbsatz 2 gelten nicht fiir Gebéude der Gebiudeklassen
1 bis 3, Abs. 4 Halbsatz 1 nicht fir Gebaude der Gebaudeklassen 1 und 2.

Die Empfehlungen fir die Ausfiihrung der konstruktiven Zusatzmafinahmen so-
wie der zugehorigen Detailldsungen wurden auf Basis der Schweizer Untersu-
chungsergebnisse vorgenommen.

In einer parallel durchgefiihrten Zusammenstellung (Anlage 1) wurden alle zur
Verfigung stehenden Daten aus den Originalbrandversuchen entsprechend den
vier Bekleidungstypen zugeordnet und ausgewertet. Vor Ubernahme der Schwei-
zer Empfehlungen wurden alle Angaben anhand dieser Zusammensteliung verifi-
zZiert.
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Alle in die M-HolzR aufgenommenen Angaben zu Mindestmafien und Materialbe-
schaffenheiten entsprechen jenen, in den Brandversuchen nachgewiesenen
Konfigurationen (Prifaufbauten).

Eine Begrenzung der Tiefe der Unterkonstruktion wurde auf maximal 100 mm
{Criginalbrandversuch Nr, 17) vorgenommen, da keine Versuche mit gréBeren
Tiefen zur Verfiigung stehen.

Fiir die Beurteilung der empfohlenen Mafnahmen zur Verwendung von Warme-
damm-Verbundsystemen stehen zum heutigen Zeitpunkt noch keine Daten zur
Verflgung. Fir eine Aufnahme dieser Bauweisen sind zusatzliche Originalbrand-
versuche notwendig.

7.9  Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweise

Die bestehenden deuischen Systeme zum Nachweis der bauaufsichtlichen Ver-

wendbarkeit und dem Nachweis der Ubereinstimmung werden unter Berlcksich-
tigung der Harmonisierung mit den europaischen Regeln unverandert angewen-

del. Es besteht kein Anlass zu abweichenden Vorschidgen.

Den erworbenen Unterlagen des Schweizer Forschungsvorhabens konnten keine
neuen Erkenntnisse entnommen werden, welche durch Adaptierung zu einer
Vereinfachung des Systems fihren kénnten.

7.10 Qualitétssicherung und Bauausfiihrung

Im Zuge des Schweizer Forschungsvorhabens wurde eine Dokumentation zur
geplanten Qualitatssicherung von Holzbauweisen erarbeitet.

Die Umsetzung wurde durch die Definition von vier Qualitdtssicherungsstufen
vorgenommen. Die Zuteilung erfolgt dabei nicht ausschlief3lich Gber die Geb&u-
degréBe sondern auch Uber die Nutzung bzw. Kategorie (z.B. Industrie, Beher-
bergungsstatte, Gaststatte, etc.) Fiir Wohn- und Biirobauten lassen sich die Qua-
litatssicherungsstufen 1 und 2 fiir Gebaude geringer Hohe (Gebaudeklasse 1 -
3}, die Stufe 3 fir Gebaude bis zu vier Geschossen und die Stufe 5 fir Gebaude
mit 5 und 6 einteilen.

Der Vergleich mit den nach deutschem Baurecht geltenden Regelung (MBO,
Sonderbauvorschriften und Verordnungen zu Sachverstandigen) zeigt, dass auch
hier keine adaptierbaren Vorschlage gegeben werden kénnen. Hier sind ggf.
erweiterte Regeln im Rahmen eines RAL-Gitezeichens sinnvoll.

Aus den Erfahrungen des Verfassers im Rahmen der Tatigkeit an der Priifstelle
Holzbau des MPA BAU Muinchen sei jedoch vermerkt, dass die Regelungen nach
Abschnitt 6 ,Bauausfihrung” der Muster-Holzbau-Richtlinie Gber brandschutz-
technische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise —
M-HFHHolzR, welche fiir die Errichtung jedes Holzgebaudes der Gebaudekiasse
4 vorgeschrieben sind, nur in wenigen Fallen zur Anwendung koemmen.

Da die Ursache dieser Tatsache, vier Jahre nach Verfassung dieser Muster-
Richtlinie, jedoch eher in dem mangeinden Kenntnisstand und der geringen Auf-
klarung zu finden ist, fehien hier letztendlich die Uberlegungen zur vollstandigen
Umsetzung vor vorhandenen Regelungen.
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TP 02 Brandsicherheit im
mehrgeschossigen Holzbau

Auswertung Fassadenbrandversuche
Zusammenfassung und Gegeniiberstellung von
28 originalmaBstablichen Brandversuchen -
Einteilung nach Fassadentypen
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Schemaskizze

Bekleidungs- {Bezeichnung Baustoff/ Bauteil horizontale  vertikale Beispiele VOE:gLn:rl]i;rand-
typ Ausrichtung Ausrichtung
» Holz oder Holzwerkstoff # Massivholzplatten
i\ » Rohdichte = 330 kg/m® « Brettsperrholz
Flachiger X :
A Holz- ¢ Fliche ggschlossen . Furn!ersperrholz Vo, V19, V33
T Plattendicke = 18 mm # Furnierschichtholz
e Kantenldnge = 200 mm + OSB
s Plattenfliche = 0,20 m* * Holzspanplatten
o Qualitat B 1, markfrei horizontal:
» Entlastungsnuten: V4, V5, V6,
- Restdicke z 10 mm ——— V12, V17, V18,
g - Querschnittsflache der 3 H ﬁ ﬂ =x——=— |® Schalung Nut + Feder | V26, V27, V30,
B schiussige Entlastungsnut < 40 mm e |® Deckle@enschalung V31
Sebialling - Achsabstand der mit Profil
Entlastungsnuten = 30 mm e Nut und Feder vertikal:
» Beplankungsdicke = 18 mm V7, V20, V21,
» Brettbreite: markfrei < 160 mm V28, V29
halbrift oder rift < 250 mm
» Qualitat B 1, markfrei
e Entlastungsnuten: haorizontal:
- Restdicke = 10 mm Vid
Kraft- - Querschnittsfiache der === Al
C schliissige Entlastungsnut < 40 mm’ PR |y .?c:al.u?g Ubs rfialzt
Schalung - Achsabstand der o e vertikal:
Entlastungsnuten = 30 mm bfll' TVP D
# Beplankungsdicke > 18 mm D s
o Brettbreite frei sichtigt
+ Qualitat . | Offene Schalung t\!’c:nfloznts:la:
# Brettdicke = 18 mm g=—r=—- |* Leistenschalung A=
D OffeNs. . |, BretiquerschnitisiBchie'z 1000 mn? ¢ Deckelschalun
Schalungen : querschnitts ac_: ez mm — a g
¢ Dicke von Abdeckleisten = 10 mm E=——x— |* Stliipschalung vertikal:
« Brettbraite frei « Deckleistenschalung V11, V15, V16
E kis::er}r(-t— # Balkonkonstruktionen V8, V10, V13

ionen

» sonstige Bekleidungsvarianten




Gegeniiberstellung der Orginalbrandversuche mit Bekleidungsqruppe A

Bild 20.Minute

Versuch Bild Brandsperre Fassadenmateriz Unterkonstruktion Brandausbreitun Rauch und Flammen Abloschen
Nr. horizontal vertikal Abléschverhalten
Z
Z Zunéchst wird nur die Brandlast
rZa é 27 mm Brett 3 Schichtplatte vertikale Lattung 3060 links/rechts 2,8m Uber gpning= Fiauchenlwm'klung; abgfaloscht (20 .Mm}. Ergt P
9 ,/ 20 mm vorstehend 27 mm mm 0,0/0,0 [m] Brandkammersturz e Tl HIniSep flal Wi dis e
| '4 L Abldschen unproblematisch eigenstandig brennende
é Fassade abgeldscht (25.Min}
LA
Es wird zuerst die Brandlast und
danach die Fassadenbekleidung
horizontal: Lattung keine seitliche geringe Rauchentwickiung abgeldscht (~20.Min). Danach
19 ol = 30100 mrﬁ S 3-Schichtplatten horizontale Lattung Brandausbreitung auf der 3,8 m Uber Vo wird die Fassade nochmals im
. ’ 19 mm 30100 mm Fassadenvorderseite zu Brandkammersturz . . unteren Bereich kurz abgeldscht.
Brett 2060 mm : Abléschen unproblematisch . k f
verzeichnen Im Bereich zwischen 3 bis 4 m
werden kleine Flammen
geléscht.
z
é rtikale L
vertikale Lattung ] - ! .
13 ’é 10 mm vorstehend, HOIZW%RSSQOHNME 30*60 mm im Feld links/rechts 5,6 m lber geLgi%Z gz:g:gg:gr;;ng E;'g Zngsgte(;v(l)r:A?n(; ﬁs:'kling
l'— % Dicke 1,5 mm und 30100 mm an den 0,2/0,2 [m] Brandkammersturz * ; 9 1 i 3
7 18 mm Pl Abléschen unproblematisch darauf einmal nachgeldscht.
! % attenfugen
%
Z




Gegeniiberstellunqg der Orginalbrandversuche mit Bekleidungsqruppe C und D {Anordnung vertikal)

Yersuch Bild Brandsperre Fassadenmaterial Unterkonstruktion ~ Brandausbreitung 20.Minute =~ Rauch und Flammen Ablgschen
horizontal vertikal Abléschverhalten
j - = . Zuerst wird die Brandlast abgeldscht und im Anschluss die Fassadenbekleidung
1 - ;Jmm}:‘mz' Deckleistenschalung  vertikale und horizontale links/rechts 6,2 m iiber ger:;g?hgiﬁzzefé:;i::ng. von oben nach unten (20. Min). Die Flammen in Héhe der zweiten Brandschutz-
23*200/ 15*45 mm Lattung 30*60 mm 0,59/0,9 [m] Brandkammersturz ; mafBnahme warden 5 Minuten spater geléscht. Die Fassade wird 8 Minuten 30 auf
Auskragung erfarderlich 3 ; . ]
der linken Seite der zweiten BrandschutzmaBnahme sowie darunter abgeldscht,
horizontal:
27 mm Holz
100 mm . 4 ’ ; ; 4 L ;
Auskragung Baden-Decke! 2x vertl_kale und links/rochis 3,40 m Gber mnmgre F{auchentwu?klung Dr_e Fassadenbek!sidung v\r]rd von oben nach ur}ten‘abgeloscht. E.S werden die
15 Schalung 23 * 200 mm t x horizontale 0,9/0,8 [m] Blanabarm ot keine Besonderheiten Leibungen, der untere Bereich der Fassade sowie die Brandiast wiederholt kurz
vertikal: = Lattung 30*60 mm g™ Ablischen unproblematisch abgeldscht. (25.-36. Min)
Dammung in der
Hinteriftung
gerings Rauchentwickiung
27 mm Holz: Ventikale offene Die Sekundérflammen Es wird zuerst die Brandlast und danach die Fassadenbekteidung von oben nach
16 100 mm : e e vertikale und herizentale links/rechts bis zur Oberkante des  schlagen verwiegend durch  unten abgeltscht. Dabei fallen Holzstiicke von einer Lénge bis zu ca. 0,5 m ab. 2
Aarain 2 A B i 9 Lattung 3060 mm 0,9/0,9 [m] Prifkdrpers die Fugen der Lattung aus  Minuten 20 danach werden wiederholt die Brandlast und die Fassadenbekleidung
gung dem Hinterldftungsspalt kurz abgeléscht.
hervor,




Gegeniiberstellung der Orginalbrandversuche mit Bekleidungsgruppe C und D (Anordnung horizontal)

U-Bericht nicht ein-
deutig

Abléschen unproblematisch

Yersuch Bild Brandsperre Fassadenmaterial Unterkonstruktion Brandausbreitung 20.Minute Rauch und Flammen Abléschen Bild 20. und 15.Minute
horizontal vertikal Abloéschverhalten
9
7
é 27 mm Holz; Die Fassadenbekleidung wird van oben nach unten
7 20 mm o e 4 2 geringa Rauchentwickiung abgeldscht (25. Min). Es werden verschiedene
i4 e é vorsiehend (S;Lgp fggﬂ;ﬁ% 2 (vgcr,t :‘ka 65 nl;an:u;ng '6“;%"3(:[:; Branqc;gaanL::rstu = keine Besonderheiten Bereiche der Fassade sowie der Brandlast
! / v’ Abldschen unproblematisch  abgel&scht. Die Loschdauer betragt jeweils ca. 10
21 | P4
7z Unterfiiftung und 30 Sekunden (26. Min).
/y’
20. Min
2mm Blach; horizontale offene g . L geringe Rauchentwicklung; Mit dem L&schvorgang von obean
1 250 mm Holzschalung Vensll;?;)ﬁ::ng Ign;%rgc[r;? Brar?é:aanl:mt;?;turz keine Besonderheiten nach unten wird bagonnen und
vorstehend 2068 mm b Abléschen unproblematisch verlduft problemios (15.Min).
. " geringe bis maRige :
27 mm Brett; horizontale offens vertikale Lattung links/rechts 3,4 m dber Rauchentwicklung; keine Mit dem Lbsch‘vorgang von cben
- 10gim Bcldseheitng 30°60 mm 0,9/0,5 [m] Brandkammersturz Besonderheiten RACIT LORMUWY Dagenhaniund
Auskragung 20°68 mm Abléschen unproblomatisch vertauft problermlos (15.Min).
3.4 m dber
Brandkammersturz T T~ Zun&chst wird die Brandtast in der
3 Holzleiste offena Holzschalung vertikale Lattung links/rechts g kegle Bacanierhalion g Brandkammer kurz geldscht. Danach
50768 mm 20°68mm 3060 mm 0,0/0,0 [m] {Flammenhdhe 5,0 m) beginnt ar Léschvorgang von oben

nach unten {15.Min).




Gegeniiberstellung der Orginalbrandversuche mit Bekleidungsqruppe B (Anordnung vertikal)

Versuch

20

21

28
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Fassadenmaterial Unterkonstruktion

horizontal

links/rechts
0,9/0,9 [m]

Blech: 1,5 mm dick; vertikale Nut und Kamm vertikale und horizontale
10mm vorstehend  Schalung 207125 mm Lattung 30*60 mm

27 mm Holz,
10 mm vorstehend
Seuitisneiiinaliatts vertikale und ?onzontale
5 Lattung 3060 mm
Schalung 20*125 mm -
Unterliftung

links/rechts
0,0/0,0 [m]

nur zwel
Brandsperren
3,40 und 7,40 m
uber Brand-
kammersturz

27 mm Holzbohla
und 1,5 mm Blech;
100 mm ausragend

links/rechts
0,6/0,9 [m]

vertikale Nut und Kamm  vertikale und horizontale

nur zwel Schalung 20125 mm  Lattung 30*60 mm

Brandsperren
3,40 und 7,40 m
uber Brand-
kammersturz

1,5 mm Blech
10 mm -120 mm

vartikale Nut und Kamm vertikale und horizontale
auskragend

Schalung 20*125 mm Lattung 30*60 mm

links/Eckwand
0,0/11,10m

Eckversuch

1,5 mm Blech;
10 mm vorstehend
Blech In der Ecke

nicht weiter
auskragend

vertikale Nut und Kamm vertikale und horizontale
Schalung 20"125 mm Lattung 30"60 mm

links/Eckwand
0,0/0,90 - 1,20 [m]

Eckversuch

Brandausbreitung 20.Minute

vertikal

4,9 m Gber
Brandkammersturz

3,4 m dber
Brandkammersturz

3,4 m {ber
Brandkammersturz

3,4 m Gber
Brandkammersturz

5,0 m Ober
Brandkammersturz

Rauch und Flammen Abléschen

Abloschverhalten

Die Fassade wird von oben nach unten abgelscht (20.Min). Danac
wird der Laschstrah! unter die zweite BrandschutzmaBnahme geset3
Es wird mehrmals nachgeldscht, da noch Rauch aus dem
Hinterftungsspalt unter der zweiten BrandschutzmaBnahme tritt (b
30.Min}.

geringe Rauchentwicklung;
keine Besonderheiten

geringe Rauchentwickiung
keina Basonderheiten
Abldschen unproblematisch

Die Fassadenbekleidung wird mehmnals kurz abgeldscht (23.Min).

geringe Rauchentwickiung
keine Besonderheiten
Abldschen unproblematisch

Die Brandlast wird abgeléscht (20.Min). Die Fassade wird von obe
nach unten im Hinterliftungsspalt abgeldscht (22.Min).

geringe Rauchentwicklung Zunéchst wird die Brandlast, danach wird die Fassade von oben nag|
keine Basondarheiten unten abgeldscht (20.Min). Das Léschen davert ca. 60 Sekunden un
Abléschen unproblematisch ist unproblematisch.

geringe Rauchentwicklung Zunéchst wird kurz die Brandlast, danach die Fassade mehrmals vo
keine Besonderheiten oben nach unten abgel&scht. Der Loschvorgang vertiuft
Abléschen unproblematisch unproblematisch.
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Gegeniiberstellung der Orginalbrandversuche mit Bekleidungsgruppe B {Anordnung horizontal)

Abldschan unproblematisch

Versuch Bild Brandsperre  Fassadenmaterial ~ Unterkonstruktion Brandaugbreitung 20.Minut Rauch und Flammen Abidschen
horizontal vertikal Abldschverhalten
geringe bis maBige Kurzes Loschen in 4.0 m Hiha,
3 1,5mm Blech;  horizontale Nul und KXamm vertikale Latiung linksfrachts 3.5 m dber Rauchaentwicklung; anschlieflend ischen der Brandiast (20.Min);
10mm Auskragung  Schatung 207125mm 30°60 mm 0,0/0.0 [m] Brandkammarsturz kaina Besondarheilen; Der Loschvorgang der Fassade von
Ablsschen unproblematisch oben nach unten verddull problamios.
“z
1% starker Rauchaustritt auf der
A Holzlgiste . . ’ N linken Saita des
5 } é 30°60mm h“'s‘;";::" N;{;,"i']‘,‘;:]‘:‘:"“ "“";;’:0'*;':"9 ';"&%’m? Bm:ﬁ;:ﬂmﬁ;‘m Fassadenfuiles; kurzes Ldschen der Brandiast
1/ {Untarotiung) g Lk keina Besondarhaiten;
3% Abksschen unproblematisch
%
miBiga Rauchentwicklung; :
s . ' e 5 ; Abléschen der Brandlast in der 20.Minute
Blech: 1,5 mm dick; herizontale Nut und Kamm vartikaie Lattung links/rachts ~ 3,7 m GOber Besonderheitan: 45 Minuten .
6 10mm vorstehend Schalung 20*128mm 3080 mm 0.0/0.0 [m] Brandkammaersturz Versuchsdauer Faseage sdlvonicbenioactUoksn ,“"99’9“"' pocikurzesiiealioaanan inider
. 53:40 Minwte
Ablgschan unproblematisch
‘ % Nach 20 Minuten wird die Fassadanbeklaidung von cben nach unten abgaldscht,
i ? Vertikalg Latiung Im Anschluss wird ciie Brandiast abgeltschi. Nach 28:30 Minuten werden die
i / d 3080 mm . mittlere Rauchentwickiung Flammen an der zweiten Brandschulzmafnahme abgeldscht Danach werden
12 = l é 2;::"" H‘:{zl:\anic haj;;:;:_:ﬁ N;(lj‘lgir:?nmm Ig’;%r;c[:: Branscifar:ﬁrt\l'\igr;t .y  Schwierigas Loschan, da esin  verschisdene Bereiche dar Fassadenbekleidung wiadarhott kurz abgeldscht, Die
! % ag 9 Helzwerkstofiplatte e . der HirteriGitung brannt sinzeinen Lischangriffe dausm jeweil 10 bis 30 s. Nach 36: 35 Minuten erfoigt ein
/// 15 mm Léschangriff entfang der zweiten Brandschutzmafinahme. Nach 38:45 Minuten
6 wird arneut unterhalb dar zweiten Brandschutzmaflnahme abgeltscht.
2
% heorizontal: 27 mm verikale Lanun 3
3 g 30°80 : . - s .
/ dicke Holzschirze " : miltigre Rauchentwicklung Es wird die Fassade von cben nach uaten geldschi {20.Min).
17 é 100 mm varsiehend “‘Sm‘m";f“ N;é"";%;a:’“ e ) s":’:':kf A2 ':;%'mi A 8.0 ':‘nﬂ’:r;tm keine Besonderheiten Die Fassade wird wiedathoh abgeloscht (22.Min}. Der Ldschstrahl wird unter die
/ varikal: 150 mm urg g K T Abkischen unproblematisch Holzschiirzen gehalten, damit Wasser in den HinleriHungsspalt dringt,
3 2 breiter Streifen Bammung|((Ba/mem))
%
“
. horizontale Nul und Kamm- 2 . 4 peringe Rauchentwickiung  Sowohi dis Fassadanbekledung als auch dig Brandlast wird von oban nach unten
18 ® 1[::? E::hbn‘s Schalung 26°125 mm ven:;a.lgoL;tri:ng ';1 g%’m? Bm:&:ﬁ?_]:b:r;wrz keine Basonderheiten, abgeldschi {20.Min}. Kurz darauf wird zum Loschen des Brandas im
E ¥ qung mit Baschichtung i Ablbschen unproblematisch Hinterliftungsspalt der Loschsirahl untar den Blechsehirzen angesetzi.
zZ
I mié auf ainer Holzlatte starker Aauchaustritt auf dar
26 ;/,: 5 31 ;2,: ?n;g; horizentlae Nut und Kamm  vertikale und horizeniale links/rachts 3,8 m Obar :L:zgs:;:z;:; Zuerst wird die Brandlast geloscht, danach die Fassade {20.Min),
. " . f i el
%"L Dammschicht- Schalung 20*125 mm Lattung 30*60 mm 0.0/0.0 [m] Brandkammersturz keine Besondeaiten Dig Brandlast sowie die Fassade wird nochmals im unteren Baralch abgeldscht,
I % bitdnar Abisschen unproblematisch
1.5 mm Blech
10 mm vorstehend . "
27 = harizontale Nut und Kamm vertikale Lattung links/Eckwand 6.2 m Gbar gekr:;g: 2:::::::3::@ Zunéchst wird die Brandlast, danach wird die Fassade von oben nach unten
S Eckwinkel big Schalung 207 125mm 3060 mm -/1,45m Brandkammarsturz o abgeldsche (20.Min). Der Loschvargang dawerl 2 Minuten.
150 mm Abidschen unpreblematisch
auskragend
1.5 mm Blech
15 mm vorstehend
20 Eckwinkal bis  horzoniaie Nut und Kamm vedtikale Lattung links/rachts 34 m dber w::E:gemwg:::;m Mit gem Loschangriff wurga unterhalb der zweiten Brandschutzmafinahme
120 mm Schalung 20°125mm 30°60 mm 0.0/0,0 [m] Brandkammersiurz : begannen und langsam nach unten lertgalihrt.
Abldschen unpreblematisch
auskragand
25kg Brandiast
2
¢ peringa bis mafige
a1 ?‘ 1,5 mm Blech, horizoniale Nut und Kamm vertikale Lattung links/rachts 5,0 m Gbar Rauchentwickking; Der Laschstranl wird an der Fassade von oban nach untan gefuhrt und danach
? 15 mm vorstehend Schalung 20°128mm 3060 mm 0,0/0,0 [m] Brandkammersturz keine Basonderheiten unter dia Brandschutz maBnahme gahalten (30.Min).

i
|
|
|
I
1
[
Al
!
|

2
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Gegentiberstellung der Orginalbrandversuche mit Bekleidungsqruppe A

Bild 20.Minute

Plattenfugen

Versuch Bild Brandsperre Fassadenmateriza Unterkonstruktion Brandausbreitung Rauch und Flammen Abléschen
Nr. horizontal vertikal Abldschverhalten
ﬁj Zunéachst wird nur die Brandlast
; ; = ; - geringe Rauchentwicklung; abgeldscht (20.Min}. Erst 5
. =3 D —— D e, oMoBsiondamaten  Miutenspteredde
| . Abldschen unproblematisch eigenstandig brennende
Fassade abgeléscht (25.Min)
7]
Es wird zuerst die Brandlast und
danach die Fassadenbekleidung
. 4 keine seitliche " ; abgeldscht (~20.Min). Danach
v hcinzonlal. Latn‘mg‘ 3-Schichtpiatten horizontale Lattung Brandausbreitung auf der 3,8 m dber gerln.ge Hauchentwpklung wird die Fassade nochmals im
19 30*100 mm vertikal: 30"100 ) keine Besonderheiten ; .
Brett 2060 mm 19 mm 100 mm Fassadenvorderseite zu Brandkammersturz Abléschen unproblematisch unteren Bereich kurz abgeldscht.
verzeichnen Im Bereich zwischen 3 bis 4 m
werden kleine Flammen
geloscht.
[~
1 é
7z vertikale Lattung ; : . !
% T ) Holzwerkstoffplatte 3060 mm im Feld linElaehis 5.6 m tber germ_ge Flauchentwuqklung Die Faf.sade wird 50 Sek. lang
33 — Dicke 1,5 mm SSe und 30*100 mm an den 0,2/0,2 [m] Brandkammersturz kalne Er23onderhafien abgeldscht (@:Myund ki
| % ’ 18 mm i Abldschen unproblematisch darauf einmal nachgeléscht.
//;
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1 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir Gebdude der Gebdudeklasse 4 sowie der GebAudeklasse 5, deren tragende,
aussteifende undfoder raumabschlieltende Bauteile aus Holz und/oder Holzwerksstoffen bestehen
und nach bauaufsichtlichen Vorschriten als Konstruktionen in  hochfeuerhemmender oder
feuerbestdndiger Bauweise ausgefiihrt und errichtet werden missen. Die Richtlinie ist ebenso
anwendbar auf Gebdude, bei denen nur Teile des Tragwerks bzw. der raumabschliefenden Bauteile
aus Holz oder Holzwerkstoffen ausgefuhrt werden sollen.

Sie gilt fur Geb&ude der Gebdudeklasse 5 nur, wenn deren einzelne Nutzungseinheiten jeweils auf
eine maximale Fliche von 400 m? begrenzt sind.

Bauteile werden abweichend von § 26 Abs. 2 Satz 2 MBO' in dieser Richtlinie nach dem
Brandverhaiten ihrer Baustoffe unterschieden in

1. Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen,

2. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und die
bei raumabschliefenden Bauteilen zusétzlich eine in Bauteilebene durchgehende Schicht aus
nichtbrennbaren Baustoffen haben,

3. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen und die
allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nicht brennbaren Baustoffen
(Brandschutzbekleidung) und Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben,

4. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen und die
allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus brennbaren Baustoffen haben.

5. Bauteile aus brennbaren Baustoffen.

Diese Richtlinie gilt nur fir Holzbauweisen, welche einen gewissen Grad der Voerfertigung haben wie
Holztafel-, Holzrahmen- und Fachwerkbauweisen. Sie ist ebensc anwendbar fir Holz-
Massivbauweisen wie Bretistapelkonstruktionen und Konstruktionen aus Brettsperrtholz  mit
bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis. Sie gilt nicht fiir die Anwendung bei Blockbauweisen mit
Ausnahme der Angaben in Abschnitt 8 zu AuRenwanden und Fassaden.

Diese Richtlinie ist nicht anwendbar fiir Decken und Wande in Kellergeschossen. Diese sind unberiihrt
enisprechend den Anforderungen nach § 27 Abs. 2 Satz 1 und § 31 Abs. 2 Satz 1 MBO in
feuerbestandiger Bauweise aus nicht brennbaren Baustoffen zu erstellen.

' Musterbauordnung (MBO) — Fassung November 2002 — http://www is-argebau.de
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2 Allgemeines

Diese Richtlinie stellt brandschutztechnische Anforderungen, die sich insbesondere beziehen auf

» die Baustoffe
» die brandschutztechnisch wirksame Bekleidung

¢ die konstruktive Ausbildung der Wand- und Deckenbauteile, Stilizen und Trager einschlieBlich
ihrer Anschlisse

« Offnungen in raumabschliefbenden Bauteilen (Tiiren, Fenster und sonstige Einbauten)
¢ die Installationsfiihrungen

+ die konstruktive Ausbildung von AulRenwand- und Fassadenkonstruktionen

¢ anlagentechnische Zusatzmafinahmen (Rauch- und Brandmeldung, Sprinklerung)

Durch diese Anforderungen soll

+ ein Brennen der fragenden und aussteifenden Holzkonstruktionen,

s die Einleitung wvon Feuer und Rauch in die Wand- und Deckenbauteile Gber
Fugen, Installationen oder Einbauten sowie eine Brandausbreitung innerhalb dieser Bauteile und

» die Ubertragung von Feuer und Rauch {iber Anschlussfugen von raumabschlieRenden Bauteilen
in angrenzende Nutzungseinheiten oder Rdume

» sowie eine beschleunigte Ausbreitung von Brénden (ber die Fassadenkonstruktion, als auch
» die Ausbreitung eines unerkannten Brandausbruches und die Entstehung eines Vollbrandes
fir einen ausreichenden Zeitraum behindert werden.

Die in dieser Richilinie durchgefiinrten Klassierungen von tragenden und/oder raumabschlielenden
Bauteilen erfolgt zundchst unabhangig von deren Brennbarkeit in die Klassen REI 60, El 60 und R 60
bzw. REl 90, EI 90 und R 80. Die Anforderungen beziglich der Brennbarkeit und
Leistungsanforderungen der Bekleidungen sowie der sichtbaren Oberflichen der Baustoffe ergeben
sich aus dem Umfang der zusatzlich angewendeten Kompensationen (z.B. anlagentechnische
Zusatzmalinahmen).

Die Richtlinie regelt zudem die Uberwachung der Herstellung und Ausfiihrung der Bauteile und
Bauwerke.

Zweck der erforderlichen Eigen- und Fremdiberwachung ist,

» die Gewahrleistung der Brandsicherheit von Holzbauten und Holzbauteilen in GKL 4 und 5,
+ die Festlegung von brandschutzrelevanten Standards bei der Planung und Ausfithrung

e die Sicherung und Uberprifung dieser Standards

Entwurf M-HoizR Seite 4



3 Anforderungen an Baustoffe

3.1 Holz

Bauschnittholz muss mindestens den Anforderungen der Sortierklasse S 10 nach DIN 4074-1 2 bzw.
C24 nach DIN EN 14081-1° genligen. Die Holzfeuchte muss 15 + 3 % betragen. Die MaRhaltigkeit der
Querschnitte darf £ 1 mm bei der Messbezugsfeuchte von 15% nicht Uberschreiten (Toleranzklasse 2
nach DIN EN 336, Ausgabe September 2003 (DIN EN 336:2003-09)).

3.2 Dammstoffe

Es sind Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen mit einem Schmelzpunkt = 1000°C gemalt DIN
4102-17* zu verwenden. Fugen von stumpf gestoRenen, einlagigen Dammschichten miissen dicht
sein. Bei zweilagigen Dammschichten sind die Stélke um 100 mm zu versetzen.

[Anmerkung: Verwendung brennbarer Dammstoffe in Diskussion!]

3.3 Folien

Normalentflammbare Folien fir die Bauteilabdichtung zur Erzielung einer Wind- bzw. Luftdichtheit
sowie Dampfbremsen sind zul&ssig.

4 Brandschutztechnische Bekleidungen der Bauteile

Die Brandschutzbekleidungen missen eine Eniziindung der tragenden und aussteifenden Bauteile
aus Holz oder Holzwerkstoffen wahrend des geforderten Zeitraumes (15, 30, 45, 60 oder 90 Minuten)
verhindern und als K315, K30, Kz45, K;60 oder K;90 entsprechend DIN EN 13501-2° klassifiziert sein
(brandschutztechnisch wirksame Bekleidung § 26 Abs. 2 Satz 2 Nr. 3 MBO® in Verbindung mit
Abschnitt 1 dieser Richtlinie).

Die Brandschutzbekleidung muss allseitig und durchgéngig je nach Anforderung aus brennbaren oder
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Sie ist mit Fugenversatz, Stufenfalz, Nut- und
Federverbindungen oder als dichter Stumpfstol entsprechend der Ausfihrung nach dem jeweiligen
Verwendbarkeitsnachweis auszubilden.

Nichtbrennbare Brandschutzbekleidungen werden in dieser Richtlinie mit dem Anhang nbb bezeichnet
{z.B. K;60-nbb) und missen mindestens der Baustoffklasse A2-s1, d0 entsprechend DIN EN 13501-1
angehtren. Brennbare Bekleidungen miissen mindestens als Baustoffklasse D-s2, d0 entsprechend
DIN EN 13986’ bzw. DIN EN 13501-1° klassifiziert sein.

Die Schutzwirkung der brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung fiir {fragende und aussteifende
Teile ist nach DIN EN 14135° zu prifen und nachzuweisen.

% DIN 4074-1:2008-01, Sortisrung von Holz nach der Tragfahigkeit

* BIN EN 14081-1:2006-03, Holzbauwerke - Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fir tragende Zweacke

“ DIN 4102-17:1990-1 2, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Schmelzpunkt von Mineralfaser-Dammstoffen
* DIN EN 13501 -2:2008-01, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten

9 Musterbauordnung (MBO) = Fassung November 2002 — http:/fwww.is-argebau.de

” DIN EN 13986:2005-03, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen

® DIN EN 13501-1:2007-05, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten

? DIN EN 14135:2004-11, Brandschutzbekleidungen - Bestimmung der Brandschutzwirkung
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5 Anforderungen an den anlagentechnischen Brandschutz

5.1 Rauchmelder

in Gebauden, fir die als kompensatorische Zusatzmalinahme eine Rauchmeldetechnik vorgesehen
und nach dieser Richtiinie Abschnitt 6.5 gefordert wird, missen samtliche Aufenthalts-, Lager- und
sonstige Raume, von denen eine Brandgefahr ausgehen kann, sowie Flure und Treppenrdume, Gber
welche Rettungswege von AufenthaltsrBumen fihren, jeweils mindestens mit einem
Rauchwarnmelder (flichendeckende Meldung) ausgestattet sein. DIN 14676'° bzw. DIN V VDE V
0826-1"" ist entsprechend anzuwenden. Die Rauchwarmmelder missen so eingebaut {cder
angebracht) und betrieben werden, dass Brandrauch frihzeitig erkannt und gemeldet wird. Fur
Gebdude mit mehreren Nutzungseinheiten ist eine Vernetzung der Rauchwarnmelder in den Flucht-
und Rettungswegen tber sdmtliche Geschosse vorzusehen.

5.2 Brandmeldeanlage

Fir Gebdude, bei denen entsprechend der geplanten Bauweise nach Abschnitt 6.5 eine
Brandmeldeanlage vorzusehen ist, missen diese DIN 14675'2 und DIN VDE 0833-2" entsprechen
und in der Betriebsart TM (Brandmeldeanlagen mit technischen Maflnahmen zur Vermeidung von
Falschalarmen) ausgefiihrt und betrieben werden. Brandmeldungen sind unmittelbar zur zustandigen
Feuerwehralarmierungsstelle durch direkte Aufschaltung oder alternativ einer stindigen Besetzung
des Gebaudes durch, z.B. einen Tag- und Nachtportier zu Obertragen.

5.3 Sprinklertechnik

Sprinkleranlagen, welche als kompensatorische ZusatzmaRnahme fir Gebdude mit verwendeten
Bauweisen nach Abschnitt 6.5 vorgesehen und nach dieser Richtlinie gefordert sind, miissen einen
nicht entdeckten Brand im Entstehungsstadium I&schen oder im Priméarbereich (Brandausbruchstelle)
halten.

Die Planung, Ausfiihrung und der Einbau muss entsprechend den Anforderungen der Richilinie fur
Sprinkleranlagen VdS CEA 4001 erfolgen.

Fur wohngebiude oder Gebadude und Raume mit wohnungsahnlicher Nutzung ist zur Bemessung der
jeweiligen Anlage die Brandgefahrenklasse OH1 (Ordinary Hazard) heranzuziehen. Fir Gebdude und
R&ume mit Buro- und Verwaltungsnuizung ist zusétzlich die maximale Schutzfliche je Sprinkler auf
12 m? zu beschrénken.

Sprinkleranlagen der Brandgefahrungsklasse LH (Light Hazard) sind fir die Anwendung in
Gebiudeklasse 4 und 5 nicht zuldssig.

[Anmerkung: Es wird angestrebt, nach Umsetzung der Ergebnisse aus dem HTO-Teilprojekt TP 04 in
eine ergdnzende Richtlinie fiir Haussprinkleranlagen (Home Sprinkler), dass diese Art der
vereinfachten Sprinkleranlagen in dieser Richtlinie angemessen beriicksichtigt werden.

" DIN 14676:2006-08, Rauchwarmmelder fir Wohnhguser, Wohnungen und Raume mit wohnungsahnlicher Nutzung

“ DIN V VDE V 0826-1:2005-06, Uberwachungsanlagen - Teil 1: Gefahrenwamanlagen (GWA) fir Wohnhauser, Wohnungen
und Raume mit wohnungséhnlicher Nutzung

"2 DIN 14675:2003-11 Brandmeideanlagen - Aufbau und Betrieb

* DIN VDE 0833-2:2007-11 Gefahrenmeldeanlagen far Brand, Einbruch und Uberfall - Teil 2: Festlegungen fir Brandmelde-
anlagen

" vdS CEA 4001:2005-09: VAS CEA-Richtlinien for Sprinkleraniagen - Planung und Einbau
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6 Anforderungen an Wand- und Deckenbauteile, Stutzen und Trager

6.1 Winde und Wandscheiben

Winde und Wandscheiben sind mit allseitiger Brandschutzbekleidung entsprechend Abschnitt 4
herzustellen.

Bauteile in Holzrahmen- bzw. Holztafelbauweise oder Massivholzbauweise sind generell als
hohlraumireie Konstruktion herzustellen. Aufgeloste Konstruktionen (Holzrahmen/-tafelbau) sind mit
umlaufenden Rahmenhdizern und einer formschliissig verlegten, hohlraumfiillenden D&mmung aus
Dammstoffen nach Abschnitt 3.2 auszufihren.

Die Ermittlung des Bauteilaufbaues mit dem Umfang der notwendigen Kapselung ist entsprechend
Abschnitt 8, Tabelle 1 bzw. Tabelle 2 durchzufihren.

Wandbauteile kénnen einschalig ohne Installationsebene oder mehrschalig mit einer auerhalb der
Kapselebene liegenden Installationsfihrung ausgefihrt werden. Die Ausfihrung notwendiger
installationen und Haustechnikanschilisse ist entsprechend den Angaben nach Abschnitt 7
vorzunehmen.

Anschlisse und -verbindungen der Bauteile untereinander sind entsprechend Abschnitt 6.6.2
auszufihren.

6.2 Decken

Decken sind an ihrer Unterseite, als auch an der Oberseite (Fulboden) mit einer
brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung nach Abschnitt 4 herzustellen.

Die Bestimmung der Bauteilausfilhrung ist entsprechend Abschnitt 6, Tabelle 1 und Tabelle 2
durchzufiihren.

6.3 Stiitzen und Trager

Stitzen und Trager sind mit einer allseitigen brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung nach
Abschnitt 4 herzustellen. Diese linearen Bauteile sind ohne Brandschutzbekleidung zuldssig, wenn
entsprechende zusatzliche Mallnahmen (anlagentechnischer Brandschutz) nach Abschnitt 5 zur
Ausfiihrung kommen. Fir lineare Bauteile ohne brandschutztechnisch wirksame Bekleidung sind bei
der Bestimmung des Mindestquerschnitts fir nicht austauschbare Bauteile'® je Bauteilseite ein
Zuschlag auf die rechnerisch erforderlichen Querschnitte nach DIN 4102-4'® bzw. DIN EN 1995-1-2"7
von 21 mm vorzusehen.

Die Ermittlung des Bauteilaufbaues mit dem WUmfang der notwendigen brandschutztechnisch
wirksamen Bekleidung ist entsprechend Abschnitt 6, Tabelle 1 bzw. Tabelle 2 durchzufiihren.

* zur Sanierung eines Brandschadens
'* DIN 4102-4:1994-03, Brandverhalten van Baustoffen und Bauteilen; klassifizierte Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile
" DIN EN 1995-1-2:2006-10, EC 5: Bemessung und Kenstruktion von Holzbauten - Tragwerksbemessung fir den Brandfall
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6.4 Brandwiande und Brandwandersatzwinde

Hochfeuerhemmende Wande, die anstelle von Brandwénden zuldssig sind, und hochfeuerhemmende
Wande notwendiger Treppenrdume mit einer Brandschutzbekleidung missen auf der Grundlage der
Ergebnisse aus Feuerwiderstandspriifungen als REI-M 60 bzw. EI-M 60 nach DIN EN 13501-2'%
klassifiziert sein.

Abweichend von § 30 Abs. (3) Satz 1 diirfen Brandwénde auch aus brennbaren Baustoffen bestehen.
Sie milssen auch unter zusatzlicher Beanspruchung feuerbestandig sein (REI-M 90 bzw. EI-M 90} und
aliseitig eine nicht brennbare, brandschutztechnisch wirksame Bekleidung von K.90 entsprechend DIN
EN 13501-2 haben.

Fir Treppenraumwénde in der Bauart von Brandwénden gentigt eine brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung von Ko60 entsprechend DIN EN 13501-2 (Ausfihrung REI-M 90 K:60).

6.5 Erforderlicher Feuerwiderstand von Wanden, Decken und Stiitzen

6.5.1 Hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise

Hochfeuerhemmende Bauteile mit einer Brandschutzbekleidung missen auf der Grundlage der
Ergebnisse aus Feuerwiderstandsprifungen als REIl 60, El 60 bzw. R 60 nach DIN EN 13501-2
klassifiziert cder entsprechend DIN EN 1995-1-2 rechnerisch nachgewiesen sein.

Als hochfeuerhemmende Bauteile gelten in Verbindung mit den angegebenen ZusatzmaBnahmen
folgende Bauweisen:

Tabelle 1: Notwendige brandschutztechnische Bekleidungen fir hochfeuerhemmende Bauteile

Lineare Bauteile (Stitzen und Trager) sowie nicht raumabschlieBende Wandbauteile

R&0 K»30-nbb keine zusatzlichen Maf3nahmen

R 60 - Mindestabmessung” + Rauchmeldetechnik”

Raumabschlief3ende Wand- und Deckenbauteile

REI 60" K:60-nbb keine zuséatzlichen MaBnahmen
REI 60" K245-nbb Rauchmeldetechnik®

REI 60" K230-nbb Brandmeldeanlage®

REI 60" K230 Rauchmeldetechnik® + Sprinkler”
REI 60" K215 Brandmeldeanlage® + Sprinkler”

" samtliche, hinter der Kapselung liegenden Hohlrdume sind mit brandschutztechnisch

wirksamer Dammung aus nichtbrennbaren Baustoffen mit einem Schmelzpunkt > 1000°C
gemaf DIN 4102-17, Ausgabe Dezember 1990 oder gleichwerlig vollstindig zu d&dmmen.
Fugen von stumpt gestoenen, einlagigen Dadmmschichten missen dicht sein. Bei zweilagigen
Dammschichten sind die Stof3e zu versetzen.

3 Mindestabmessung nach Abschnitt 6.3

R Mindestanforderungen an Rauch- und Brandmeldetechnik nach Abschnitt 5.1

“ Mindestanforderungen an Sprinklertechnik nach Abschnitt 5.3

'® DIN EN 13501-2:2008-01, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten
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Nach diesen Anforderungen geeignete Bauteilaufbauten fiir brandschutztechnisch wirksame
Bekleidungen von Wanden, Stutzen und der Unterseite von Decken sind in Anlage 1 Tabelle 1-1 bis
Tabelle 1-7 aufgefihrt.

Geeignete Konstruktionsvarianten fiir brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen an der Oberseite
von Deckenkonstruktionen (FuBbodenaufbauten) sind in Anlage 1, Tabelle 1-8 und Tabelle 1-9
aufgefuhrt.

6.5.2 Feuerbestindige Bauteile

Feuerbestandige Bauteile mit einer Brandschutzbekleidung milssen auf der Grundlage der Ergebnisse
aus Feuerwiderstandspriifungen als R 90, REI 90 bzw. El 90 nach DIN EN 13501-2 kiassifiziert sein.

Als feusrbestandige Bauteile sind in Verbindung mit den angegebenen ZusatzmaBnahmen folgende
Bauweisen zulassig:

Tabelle 2: Notwendige brandschutztechnische Bekleidungen flr feuerbesténdige Bauteile

Lineare Bauteile (Stitzen und Tréger) sowie nicht raumabschlieBende Wandbauteile

R 90 K»30-nbb keine zusétzlichen Maf3nahmen

R 90 - Mindestabmessung® + Rauchmeldetechnik®

RaumabschlieBende Wand- und Deckenbauteile

REI 90" K260-nbb Rauchmeldetechnik®
REI 90" K245-nbb Brandmeldeanlage®
RE! 90" K245 Brandmeldeanlage® + Sprinkier®

' samiliche, hinter der Kapselung liegenden Hohiraume sind mit brandschutztechnisch
wirksamer Dammung aus nichtbrennbaren Baustoffen mit einem Schmelzpunkt > 1000°C
gemal DIN 4102-17, Ausgabe Dezember 1990 oder gleichwertig vollstandig zu dammen.
Fugen von stumpf gestoflenen, einlagigen Dammschichten milssen dicht sein. Bei zweilagigen
Dammschichten sind die StéBe zu versetzen.,

@ Mindestabmessung nach Abschnitt 6.3
% Mindestanforderungen an Rauch- und Brandmeldetechnik nach Abschnitt 5.1

A Mindestanforderungen an Sprinklertechnik nach Abschnitt 5.3

Nach diesen Anforderungen geeignete Bauteilaufbauten fur brandschutztechnisch wirksame
Bekleidungen von Wéanden, Stlitzen und der Unterseite von Decken sind in Anlage 1 Tabelle 1-1 bis
Tabelle 1-7 aufgefihrt.

Geeignete Konstruktionsvarianten fiir brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen an der Oberseite
von Deckenkonstruktionen (FuBbodenaufbauten) sind in Anlage 1, Tabelle 1-8 und Tabelle 1-9
aufgefihn.
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6.6 Anschliisse von Stiitzen, Tragern, Wand- und Deckenbauteilen

6.6.1 Allgemeines

In Anschlussbereichen sind die Brandschutzbekleidungen der Bauteile nach Abschnitt 6.5 mit
Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen so auszubilden, dass keine
durchgéngigen Fugen entstehen und eine Entziindung der Tragstruktur ausgeschlossen wird. Fir
einlagige Ausfuhrungen der Brandschutzbekleidung sind gesonderte Mailinahmen Uber eine
zusétzliche Abdeckung oder Hinterlegungen zur Vermeidung durchgehender Fugen zu treffen.
{Anlage 1, Abschnitt 1.3, Abbildung 1-1 und Abbildung 1-2)

Fugen sind mit nichtbrennbaren Baustoffen zu verschlieen (z. B. Verspachtelung oder Deckleisten,
Mineralwolle entsprechend Abschnitt 3.2)

Die Anschilsse sind so auszufiithren, dass die Brandschutzbekleidung bei durch Brandeinwirkung
entstehenden Verformungen nicht aufreifdt. Dazu sind die Bauteile nach Abschnitt 6.5 im
Anschlussbereich in Abstdnden von héchstens 500 mm mit Schrauben zu verbinden, die einen
Schaftdurchmesser von mindestens 12 mm haben und eine Einschraubtiefe von mindestens 70 mm
aufweisen mlssen. Alternativ. kénnen Schrauben oder Gewindestangen mit einem
Mindestdurchmesser von 8 mm eingesetzt werden, wenn der Abstand der Verbindungsmittel nicht
mehr als 500 mm betragt und die erforderliche Verbindungskraft von mindestens 0,85 kN/Ifm {unter
Normaltemperatur) nachgewiesen ist.

Die Anschliisse von Wénden und Decken ohne bzw. mit einer geringeren Feuerwiderstandsfahigkeit
an Bauteile nach Abschnitt 6.5 missen so erfolgen, dass die notwendige Brandschutzbekieidung
dieser Bauteile nicht unterbrochen wird (Anlage 1, Abbildung 1-3).

Fugen und St6Re von Bauteilen die unterschiedliche Nutzungseinheiten trennen sind luftdicht
(rauchdicht19) anzuschlieffen, um einen Eintrag von Brandgasen in die Konstruktion und andere
Nutzungseinheiten auszuschlielen.

6.6.2 Anschliisse von Wanden an Wénde

Die Anschlisse sind so auszubilden, dass die jeweiligen Tragkonstruktionen kraftschliissig in
Abstdnden von héchstens 500 mm miteinander wverbunden werden, ggf. sind zusatzliche
Stiele/Fulihétzer einzubauen. Abweichend von Abschnitt 6.6.1 kann anstelle eines Versatzes der
Brandschutzbekleidung in der Stolfuge eines Wand-Wand Anschlusses ein Streifen aus
Dammstoffen nach Abschnitt 3.2 komprimiert eingebaut werden, so dass der Fugenbereich vollstandig
verschlossen und eine Fugenbreite von < 5mm eingehalten wird (Anlage 1, Abbildung 1-3).

6.6.3 Anschlisse von Wanden und Stiitzen an Decken

Bei Anschliissen von Wénden an Decken sind beide Bauteile im Abstand von héchstens 500mm
miteinander kraftschliissig zu verbinden (Anlage 1, Abbildung 1-3). Dieser Abstand gilt auch fir den
Anschluss von Decken an vertikal durchlaufende Wande.

Innere raumabschlielende Wiande sind ebenfalls in vorgenannter Art an die Deckenkonstruktionen
ggf. unter Anordnung eines Fillholzes anzuschliel3en.

In den vertikalen Fugen zwischen den Wand- und Deckenbauteilen (Spannrichtung der Decke parallel
zur Wand) muss ein Streifen aus Dadmmstoffen nach Abschnitt 3.2 komprimiert eingebaut werden, so
dass der Fugenbereich volisténdig verschlossen und eine Fugenbreite von = 5mm eingehalten wird (s.
Anlage 1, Abbildung 1-4, Abbildung 1- 5}.

" Zum Zeitpunkt des Entwurfes liegen keine Prifgrundsdtze zum Nachweis der Rauchdichtheit vor.

[Anmerkung: Nach Umsetzung der Erkenntnisse aus den Brandversuchen des HTO-Teilprojektes 11 sollen diese in Muster-
Richtlinie Gbernommen werden.]
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Peckenbauteile sind an ihren Stirnseiten rechtwinklig zur Spannrichtung mit einer Stirnbohle oder
Verblockung mit einer Mindestdicke von 60 mm zu versehen.

6.7 Offnungen in raumabschlieBenden Bauteilen

Offnungen  in  raumabschlieBenden Bauteilen sind im Bereich der Leibungen mit
Brandschutzbekleidung gleicher Art und Dicke auszufilhren. Der Anschlussbereich von Leibung an die
flachige Brandschutzbekleidung hat entsprechend Abschnitt 6.6.1 mit Versatz zu erfolgen.

Werden an den Abschluss der Offnungen brandschutztechnische Forderungen gestellt, muss dieser
fir den Einsatzbereich einen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis aufweisen.

Sofern an Aulenwénden unterschiedliche Anforderungen im Innen- und Auflenbereich an die
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung gestellt werden, ist im Leibungsbereich von Offnungen
die Art von Bekleidung zu nutzen, die der héheren Anforderung entspricht.
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7 Installationen und Abschottungen

7.1 Allgemeines

Die ErschlieBung / Versorgung von Raumen mit Haustechnik muss generell je Gebdude- /
Brandabschnitt getrennt vorgenommen werden (Anlage 2, Abbildung 2-1a). Die Installationsfihrung
kann im Geschoss offen und in der raumabschlieRenden Decke geschottet (Anlage 2, Abbildung 2-1b)
oder durchlaufend in eigenen Schéchten mit Schottungen in den Schachtwdnden (Anlage 2,
Abbildung 2-1c) ausgefihrt werden.

Installationen (Leitungs- und Liftungsanlagen) dirfen nicht in  hochfeuerhemmenden oder
feuerbesténdigen Bauteilen gefiihrt werden. Sie sind vor Wénden bzw. unterhalb von Decken (Anlage
2, Abbildung 2-2) oder in Schéachten und Kandlen zu fiihren.

Werden in Geb&uden vertikale Schichte angeordnet, so sind diese zwischen Kellergeschoss und
Erdgeschoss sowie in den Obergeschossen in jedem zweiten Geschoss durch eine horizontale
Abschottung (Tabelle 3d) mit einem Mindestfeuerwiderstand von EI30 zu unterteilen.

Auf die Unterteilung der vertikalen Schichte in den oberirdischen Geschossen kann verzichtet
werden, wenn an der obersten Stelle des Schachtes zur Liftung und Rauchabfiihrung eine direkt ins
Freie fuhrende Offnung mit einem lichten Querschnitt von > 5% des Schachtquerschnittes angeordnet
wird. Die Lage der Rauchaustrittséffnungen muss so gewahit werden, dass der Rauchaustritt durch
Windeinfluss nicht beeintrachtigt wird.

Fir Offnungen in hochfeuerhemmenden Wanden und Decken zur Durchfiihrung von Schéchten,
Kanalen und von Installationen gilt Abschnitt 7.3.

7.2  Elektrische Leitungen®

Abweichend von Abschnitt 7.1 diirfen einzelne Leitungen oder einzelne Hillrohre aus nichtbrennbaren
Baustoffen mit bis zu drei Leitungen, die zur Versorgung des angrenzenden Raumes innerhalb
derselben Nutzungseinheit dienen, innerhalb von Wanden und Decken gefihrt werden. Bei
Durchfihrung der Leitungen durch die Brandschutzbekleidung sind die verbleibenden Hohlraume in
der Brandschutzbekleidung mit nichtbrennbaren Baustoffen zu verspachteln.

Abweichend von Abschnitt 7.1 dirfen einzelne Hohlwanddosen zum Einbau von Steckdosen,
Schaltern und Verteilern eingebaut werden, wenn der Abstand zum néchsten Holzstéander bzw. zur
nachsten Holzrippe mindestens 150 mm betrdgt. Gegeniberliegende Hohlwanddosen miissen
gefachversetzt eingebaut werden. Sie missen innerhalb des Wandhohlraumes vollstandig von
Dammstoffen nach Abschnitt 3.2 umhiillit werden, wobei der hohlraumfillende Dammstoff im Bereich
der Hohlwanddosen auf eine Mindestdicke von 30 mm gestaucht werden darf. Dies gilt fir Leitungen
in Treppenraumwande nur, die ausschliellich der Versorgung des Treppenraums dienen.
Ausgenommen von dieser Regelung sind Stiitzen und Trager nach Abschniit 6.3 sowie Wande,
welche anstelle von Brandwanden zulassig sind.

#{ ichtwellenleiter-Kabe! und elektr. Kabel gelten als elektr. Leitungen (vgl. Nr.2.1 der MLAR 2000)
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7.3 Durchdringungen von Wand- und Deckenbauteilen

Tabelle 3. Schematische Darstellung der Durchdringungen bei der Installaticnsfihrung

a) Durchdringung Wand b} Durchdringung Decke

¢) Austritt aus Schacht

d} horizontale Abschottung

Durchdringungen von Wand- und Deckenbauteilen milssen innerhalb einer Nutzungseinheit so
ausgefiihrt werden, dass die Anforderung an die brandschutztechnische Bekleidung nach Abschnitt

6.5 auch in den Leibungsbereichen der Durchdringungen eingehalten werden.

Durchdringungen von Wand- und Deckenbauteilen zwischen Nutzungseinheiten mdssen in ihrer

brandschuiztechnischen Leistungsfahigkeit dem Feuerwiderstand des Bauteils entsprechen.

Der Nachweis ist (iber bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise zu flihren.

Geeignete Beispiele sind in Anlage 2, Abbildung 2-3 dargestelit.
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8 AuBenwiande — Fassaden

8.1 Allgemeines

Aus den Bestimmungen der MBO®' ergeben sich Anforderungen an die Konstruktion und Ausfiihrung,
insbesondere fir die Auswahl von Baustoffen fiir die Erstellung von Bekleidungen bei Auf3enwéanden.

Die erweiterten Angaben in Abschnitt 8 dieser Richtlinie gelten erganzend zu den Anforderungen an
AuBenwénde nach § 28 MBO fiir Fassaden bei Bauten der Gebaudeklasse 4 und 5. Die Beachtung
nachstehend aufgeflhrter Regeln ermdglicht die Ausfiihrung und Konstruktion von brandsicheren
Fassaden, welche die baurechtlich zu Grunde gelegten Schutzziele

keine selbststandige Ausbreitung des Brandes auBerhalb des Primérbrandbereiches

Behinderung der Brandweiterteitung

kein Herabfallen groBvolumiger bzw. —ftachiger Teille sowie

der Gefdhrdung von Personen und Rettungskréften,
die unter der Verwendung von B1-Baustoffen erreichen werden, nachweislich aquivalent erfillen.

An Fassaden und Auf3lenwénde von Geschossen im Dachraum sind abweichend von MBO § 28 keine
Anforderungen zu stellen, wenn sich dariber kein Aufenthaltsraum befindet.

Bereiche und Nutzungen (klassifizierte Sonderbauten), fir welche entsprechend anzuwendender
Sonderbauvorschriften nicht brennbare Fassadenkonstruktionen bzw. Bekleidungen gefordert werden,
kdnnen nicht nach dieser Richtlinie bzw. diesem Abschnitt beurteilt werden.

8.2 Begriffe

8.2.1 Fassadenkonstruktion

Samtliche Bestandteile einer Fassadenkonstruktion sind mit der AuBenwand / Kernwand
kraftschliissig verbunden.

Fassadenkonstruktionen bestehen aus der
+ Fassadenbekleidungen aus Holz und / oder Holzwerkstoften (gegebenenfalls mit Beschichtung)
¢ Hinter-/ Unterliftungsebene mit Tragkonstruktion
« zweiten wasserfihrenden Schicht (Fassadenbahn, optional)
s AuBenddmmebene (optional)

Abbitdung 1 zeigt einen Wandaufbau (hinterliftete Konstruktion), mit allen theoretisch méglichen aber
nicht zwingend erforderlichen Schichten,

#' Musterbauordnung (MBO} — Fassung Novembar 2002 — http:/www is-argebau.de
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AuBenwandkonstruktion

AuBienwandkonstruktion )
Fassader- AuBerwand /
kenstrukion | Kemwand Fassadenkonstruktion
AuRenwand / Kernwand
I, S Bereiche
FB| HL 1 AD UK Unterkonstruktion
= 1 FB Fassadenbekleldung
HL Hinter- /UnterlGftung

AD AuBenddmmebene

Schichten:

1 Innere YWandbekieidung

2 Installaionsebena

3 Innere Beplankung

4 Luftdiehtigkeitsschieht / Dampfbremse
5§ Tragkonstruktion / Warmedémmung
& Beplankung / Démmachutzachicht

7 Aulenddmmung (eln-  mehragig)
8 zweite wasserfohrenda Schicht

3 Konterlatiung / Bigel

o 10 Traglatiung

® ; 11 Fassadenbekleldung

12 Beschichtung

Abbildung 1: Bereiche und Schichten von Aufienwandkonstruktionen

8.2.2 Nicht hinterliiftete Fassade

Fassade, welche mit Ausnahme der frei bewitterten Fassadenoberfliche weder an der Unterseite
noch an der Cberseite durch eine Liftungséffnung mit der Aufenluft verbunden ist. Zwischen der
Fassadenbekleidung und der Aullenddmmebene bzw. der Kernwand kann ein Luftraum vorhanden
sein. In diesem Bereich der Unterkonstruktion kommt es jedoch zu keinem planmaBigen
Luftaustausch.

8.2.3 Hinterliiftete Fassade

Fassade, welche zwischen der Fassadenhekleidung und der AulRenddmmebene bzw. der Kemwand
einen Luftraum hat, der durch Zuluftéffnungen an der Unterseite und Abluftoffnungen an der Cberseite
der Liftungsebene mit der Aullenluft verbunden ist. (HinterlGftung).

8.2.4 Unterliiftete Fassade

Fassade, welche zwischen der Fassadenbekleidung und der Aullenddmmebene bzw. der Kemwand
einen Luftraum hat, der lediglich durch Zuluftéffnungen an der Unterseite der Liftungsebene mit der
Aultenluft verbunden ist. In diesem Bereich der Unterkonstruktion kommt es zu einem
eingeschrinkien Luftaustausch (Unterliftung) unter Unterbindung eines Kamineffektes.

[Anmerkung: Die wesentlichen Funktionen einer Hinter- / Unterliftung ist die Sicherstellung einer
funktionsfahigen, vertikalen Drainage.]
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8.3 Baustoffe fiir Fassadenkonstruktionen

8.3.1 Holz und Holzwerkstoffe

Samtliche im Fassadensystem verwendeten Baustoffe aus Holz oder Holzwerkstoffen missen
entsprechend ihrem Brandverhalten mindestens als D-s2, d0 entsprechend DIN EN 13501-1 oder der
normalentflammbar nach DIN 4102-1 klassifiziert sein.

8.3.2 AuBenwandddmmungen

Dammstoffe in der AuRenddmmebene missen mindestens in der Brennbarkeitsklasse A2-s1, d0
entsprechend DIN EN 13501-1 oder der Baustoffklasse A2 entsprechend DIN 4102-1 klassifiziert sein.

8.4 Gebiudezufahrten und -abstinde

Die Anwendung dieser Richilinie setzt zusétzlich eine ausnahmslose Einhaltung der geforderten
Mindestanforderungen entsprechend § 5 Zugénge und Zufahrten auf den Grundstiicken Abs.(1) Salz
2 MBO? voraus.

Aulenwandbekleidungen aus Holz dirfen ausnahmslos nur an Gebdudebereichen angeordnet
werden, an denen ein duberer Léschangriff durch die Feuerwehr mdglich ist. ist flr den Loschangriff
der Einsatz von Hubrettungsfahrzeugen erforderlich, sind die dafiir notwendigen Aufstell- und
Bewegungsflachen vorzusehen.

Unberiihrt der in § 6 ,Abstandsfldchen, Absténde in Verbindung mit § 30 Abs.{(2) und § 32 Abs.(2)
MBO aufgefiihrten Mindestabstande gilt fir Geb&dude der Gebdudeklassen 4 und 5, mit AuBenwinden
bzw. Fassadenflachen nach dieser Richtlinie, welche auf demselben Grundstiick angeordnet sind,
untereinander ein Mindestabstand von 8 m.

Vorspringende Teile von Bauten und Anlagen wie Balkone, Dachvorspringe und Wintergérten sind
abweichend von § 6 Abs. 8 Nr. 2b) MBO bereits ab 0,8 m zu beriicksichtigen.

8.5 Anforderungen an AuBenwiénde / Kernwinde

8.5.1 Ausbildung der Wandkonstruktion

Aullenwandkonstruktionen kénnen tragend cder nicht tragend ausgefiihrt werden. Bezliglich der
Ausfiihrung werden folgende drei Typen unterschieden:

nicht tragender Otinung night tragender Otinung Ottnung
r\ussenwandbareich rFanater. Toren, usw.) r\unnnwnndbsrelnh [Funslar, Toren, usw,) [Fanater, Tiren, |
1 - O ——
! ragwerk "I’raqwerk
Tragwerk

Abbildung 2: Lineares Tragwerk aullerhalb und innerhalb der Wandebene liegend sowie Massivwand, vollfidchiges Tragwerk®

# Musterbauordnung (MBQ) — Fassung Navember 2002 — http://www.is-argebau.de

“ Entnommen aus LIGNUM-Daokumentation Brandschutz 7.1 Aufenwinde, Konstruktion und Bekleidungen
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Fir die Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer sind folgende Festlegungen fir die Brandeinwirkung
zu treffen:

Weisen die geschlossenen Bereiche einer Auenwand Einzelbreiten von weniger als 1,0 m auf, so ist
fir die Dimensicnierung des Feuerwiderstandes eine allseitige Brandeinwirkung zu beriicksichtigen
(nicht raumabschlisRend). Flir Aulenwinde mit einer Breite gréfier als 1,0 m kéinnen die Bauteile als
raumabschlieBend angesehen werden. § 28 Abs.(1) und (2) MBO blsiben unberihrt.

Abweichend von Abschnitt 6.1 genigt fir tragende, raumabschliefende Aullenwidnde eine
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung an der Aulenseite, deren Schutzzeit gegenlber der
Grundanforderung abweicht.

Diese brandschutztechnisch wirksame Schicht muss ein Eindringen des Brandes in die Konstruktion
fiber einen Zeitfraum von mindestens 30 Minuten verhindern (Kapselung K;30 entsprechend DIN EN
13501-2). Bei mehrlagigen brandschutztechnisch wirksamen Schichten muss deren dultere Lage
nichtbrennbar sein und eine Schutzzeit von mindestens 20 Minuten aufweisen.

Nichttragende AuRenwinde sind mindestens in feuerhemmender Bauweise (Ei30) auszufiihren.
Samtliche nicht tragenden Auflenwdnde sind geschossweise an den tragenden Bauteilen zu
befestigen.

Von diesen Anforderungen unberihrt bleiben massive Kernwédnde aus mineralischen Baustoffen
(Beton, Ziegel, Kalksandstein, ...), bei welchen auf Grund ihrer Bauweise ein Eindringen eines
Brandes in das Bauteil Uber mindestens 30 Minuten zuverldssig ausgeschlossen werden kann.

4——brandschutztechnisch Als Abschluss der Kernwand eignen sich folgende
il Bekleidungsvarianten:

wirksame Beplankung
{Kapselung K»30) 1) 2 x 12,5 mm Gipsplatte Typ F!

2)

2) 18 mm Gipsfaserplatte

3) 2 x 10 mm Gipsfaserplatte ?

4) 12,5 mm Gipsplatte Typ F" + 40 mm Dammstoff
entspr. Kap, 8.3.2 %

5) 12,5 mm Gipsplalte Typ F" + 16 mm OSB

Abbildung 3: Abschluss der Kernwand zur Fassaden- 9) 2 18 mms)zementgebundene Spanplatte entspr.
konstruktion DIN EN 636

6) = 20 mm Kalziumsilikatplatte o

Tabelle 4; Abschlussbekleidungen fiir Kapselung K230,

" nach DIN EN 520*

% Baurechtlicher Verwendbarkeitsnachweis fir den
Verwendungszweck ist erforderlich.

¥ Empfehlungen, fiir welche noch keine Nachweise
vorliegen (aus Schweizer Unterlagen, nicht verifiziert).

# DIN EN 520:2005-03, Gipsplatten - Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren; Deutsche Fassung EN 520:2004
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8.5.2 Anforderungen an Offnungen in Auienwinden

An die Offnungen in Aulenwiinden bestehen keine besonderen Anforderungen. Art. 33 Abs.(4) Satz 2
bleibt unberihrt.

Briistungen, Stiirze und Leibungen sind entsprechend Abschnitt 6.7 auszufithren.

8.6 Ausbildung der Unterkonstruktion, Hinter- / Unterliiftungsebene

Fassaden nach dieser Richtlinie dirfen mit einer Tiefe der Unterkonstruktion von maximal 100 mm
ausgefihrt werden. Die Tiefe der Hinter-/ Unterliifftungsebene ist dabei auf maximal 60 mm zu
begrenzen {einfache Lattung mit 30 mm oder doppelte Lattung / Kreuzlattung mit 2 x 30 mm).

Bei Kreuzfattungen in der Hinter- oder Unterliftungsebene ist zur Behinderung der herizontalen
Brandausbreitung zwischen jedem Fenster, mindestens jedoch alle 5 m und bei Innen- und
Aulienecken eine Abschottung durch Aufdoppelung der vertikalen Lattung vorzusehen (Abbildung 5).

Dammstoffe in der AuRenddmmebene sind mit Ubermaf in die Unterkonstruktion einzubauen und an
ihren Fugen dicht zu stofien (vgl. Stoflanforderungen entsprechend Abschnitt 3.2).

Die Anordnung von folienartigen Fassadenbahnen mit einer maximalen Dicke t £ 1,2 mm zu
Gewihrleistung der zweiten wasserfiihrenden Schicht ist zulassig.

g 'éﬂ =
. ~‘\,
"H—..,T.
Auf F
ufdoppetuna ™ Aufdoppelung
| el A

Abbildung 4: Einfache und aufgedoppelte Abbildung 5: Kreuzlattung mit Aufdoppelung
vertikale Lattung {(es50m)

Werden Unterkonstruktionen gewahlt, welche von den vorgenannten Festlegungen abweichen, kann
der Nachweis der brandschutztechnischen Verwendbarkeit alternativ durch Nachweis des
Gesamtsystems (Priifung einer AuRenwand im OriginalmaRstab, Systemnachweis) erfolgen. Es sind
dazu alle in der realen Fassadenkonstruktion vorhandenen Bauteile mit zu priifen. (Anlage 4)
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8.7 Ausbildung von Heolz-Fassadenkonstruktionen und Bekleidungssystemen

8.7.1

Fassadenbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen bzw. mineralisch gebundene Werkstoffe mindestens der Baustoffklasse
D 352 d0 entsprechend DIN EN 13501-1 bzw. der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 werden in vier Bekleidungstypen
entsprechend

Fassaden - Bekleidungstypen

Tabelle 5 unterschieden.

Die At der Oberfliche (geschliffen, gehobelt, sdgerau oder gebirstet) ist dabei fir jeden
Bekleidungstyp frei wahlbar. Wasserlosliche oder l6semittelhaltige Beschichtungen sind bis zu einer
Dicke von = 0,3 mm zuldssig.

Beschichtungen mit einer Dicke > 0,3 mm oder aus Parafin (z.B. bei ungeschliffenem OSB),
Kunststoff sowie Impragnierungen auf Olbasis dirfen bei Verwendung der nachfolgenden
brandschutztechnischen Mindestmalinahmen nicht verwendet werden.

Fir die Ermittlung der Verwendbarkeit solcher und anderer hier nicht beschriebener Beschichtungen
ist ein Nachweis der brandschutztechnischen Verwendbarkeit alternativ durch Nachweis des
Gesamtsystems (Prifung einer AuBenwand im CriginalmaRstab, Systemnachweis) erfolgen. Es sind

dazu alle in der realen Fassadenkonstruktion vorhandenen Bauteile mit zu priifen. (Anlage 4)

Tabelle 5: Unterteilung der Bekleidungstypen

Bekleid- 3 2 Schemaskizze Ausfiihrungs-
Bezeichnung Baustoff/ Bauteil A gk 9
ungstyp Ausrichtung beispiele
horizontal vertikal
A Flachiger « Rohdichte = 330 kg/m® * Massivholzptatten
Holz- « Flache geschlossen e Brettsperrholz
ff & Plattendicke 2 18 mm Ay s Fumniersperrholz
werksto « Kantenlédnge = 200 mm Ay « Fumnierschichtholz
s Plattenfldche 2 0,20 m” » OSB
¢ Holzspanpiatten
B Form- » Beplankungsdicke = 18 mm ¢ Deckleistenschalung
schliissige « Bretibreite: kernfrei < 160 mm L PLEL
Schalung Halbrift oder Rift < 250 mm By By SIBBCRIE et
e Entlastungsnuten: =u———
- Restdicke 2 10 mm R
- Querschnittsfidche der
Entlastungsnut < 40 mm® K X
- Achsabstand der
Entlastungsnuten 2 30 mm
C Kraft- » Entlastungsnuten: C * Schalung dberfalzt
schiiissige - Restdicke 2 10 mm H Cv e Stilpschalung
- Achsabstand der == s T- Leistenschalung
Schalung Entlastungsnuten 2 3¢ mm
* Beplankungsdicke = 18 mm -
» Brettbreite frei
)] Offene » Brettdicke 2 18 mm Du D « Offene Schalung
Schalungen # Brettquerschnitts- v ¢ Leistenschalung
flache 2 1000 mm2 ¢ Deckelschalung
« Dicke Abdeckleisten 2 10 mm =5 | « Stulpschalung
» Brettbreite frei TLT——=E— | e Deckleistenschalung
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8.7.2 Konstruktive BrandschutzmaBnahmen

8.7.2.1 Positionierung und Anordnung horizontaler BrandschutzmaBnahmen

Notwendige horizontale Brandschutzmallnahmen (Schirzen, Liftungsabschottungen) sind
geschossweise Uber die gesamte Fassadenbreite durchgehend anzuordnen. Die vertikale
Positionierung ist im Bereich zwischen den Offnungsstiirzen des unteren Geschosses {Abbildung 6¢)
und der Brustungshéhe des darlberliegenden Geschosses (Abbildung 6a) frei wahibar. Die
Anordnung der Brandschutzmalnahme im Bereich des Geschofistofles (Abbildung 6b) ist zu
bevorzugen.

Die Anordnung ist dabei unabhangig von der geometrischen Ausbildung der Fassade (Lochfassade,
geschossweise versetzte oder bereinander liegende Offnungen, Fensterbander).

Eine Anordnung zwischen den Offnungsflichen der Fassade (Abbildung 6f) ist nicht zuldssig.

Bei Fassaden mit durchlaufenden vertikalen Lichtbdndern (Belichtungsbander), sind die horizontalen
Brandschutzmafnahmen bis zum Band heranzufiihren (Abbildung 6d). Der Abschluss zum Lichtband
ist formschlissig auszubilden. Die Ausbildung von Lichtbdndern Gber mehrere Geschosse ist nur fir
Treppenrdume oder R3ume mit vergleichbar niedriger Brandlast und &hnlich besonderen
Anforderungen an deren innere Bauteiloberflichen zuldssig. Das Lichtband darf dabei nicht Gber
mehrere Raume gefithrt werden. Alternativ kann die Ausfiihrung des Lichtbandes mit entsprechendem
Feuerwiderstand erfolgen.

Werden an Fassadenflachen nur in (unteren) Teilbereichen Offnungen vorgesehen, sind mindestens
zwei horizontale Brandschutzmafinahmen mit einem Abstand untereinander von mindestens 2,5 m
und maximal 3,5 m Uber der letzten Offnung (Fenster, Fenstertire oder Fensterband) anzuordnen
{Abbildung 6e).

Als horizontale Brandschutzmalinahmen gelten ebenso zuriickversetzte Geschosse ab einer Tiefe
von 200 mm (Abbildung 6g). Fir Fassaden mit, an den Fassadendéffnungen liegenden, gesprinklerten
Raumen oder Fassaden deren Offnungen mit Brandschutzverglasungen ausgefiihrt sind, kénnen
entsprechend Erleichterungen im Umfang der horizontalen Malnahmen vorgenommen werden
{Abbildung 6h). Fir diese Fassaden dirfen die horizontalen Malinahmen auf die Hélfte (jedes zweite
Geschoss) reduziert werden.

a) Brandschutzmafnahme im b) Brandschutzmalnahime im c¢) Brandschutzmalinahme im
Brilstungsbereich Bereich der Geschossdecke Sturzbereich
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g) BrandschuizmafRnahme bei zurlickgesetzten h) Brandschutzmalnahme bei Gebauden mit
Geschossen Sprinklerung cder Brandschutzvergiasung
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Abbildung 6: vertikale Positionierung der herizontalen Brandschutzmalnahmen

Fir die konstruktive Ausbildung der Offnungen in den Fassadenflachen sind die zusétzlichen
Malnahmen entsprechend Abschnitt 8.5.2 zu beachten,

8.7.2.2 Ausbildung horizontaler BrandschutzmaBBnahmen

Die Ausfihrung notwendiger horizontaler Brandschutzmallnahmen bei Fassaden mit normal
entflammbaren Bekleidungen kann durch folgende drei Varianten vorgenommen werden.

« horizontale Schirrzen
¢ obere Abschottungen von Liftungsebenen
¢ Konstruktionen ohne Liiftungsebene

Fiir horizontale Brandschutzmafinahmen mit einer freien Auskragungen von x > 250 mm sind alle Bekleidungstypen {Gruppe A
bis D) entsprechend

Tabelle 5 zulassig.
Ebenso bilden Geschossversetzungen von mehr als 200 mm {Staffelgeschoss, Abbildung 6g) eine

ausreichende horizontale Brandschutzmatinahme fiir alle Bekleidungstypen. Die horizontale Flache
des zuriickversetzten Bereiches ist entsprechend Anlage 3, Abbildung 3-1 auszufthren.

Horizontale Brandschutzmafinahmen mit einer Auskragung x < 250 mm sind entsprechend den
zugewiesenen Anforderungen und Ausfilhrungen der jeweiligen Bekieidungstypen nach Anlage 3
Tabelle 3-1 bis Tabelle 3-3 herzustellen.
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Der eingesetzte Baustoff muss mindestens aus normalentflammbaren (Baustoffklasse D-s2, dO
entsprechend DIN EN 13986 bzw. DIN EN 13501-1) bestehen, fir eine Anwendung im Auflenbereich
geeignet sein und (iber die Nutzungsdauer volle Funktionstiichtigkeit gewahrleisten. Die Mallangaben
fur die Auskragung der Brandschutzmalnahme gelten als Minimalmal. Samtliche dieses Mal
beeinflussende Bautoleranzen sind entsprechend zu beriicksichtigen.

Die BrandschutzmalRnahme muss dicht an den Abschluss der Kernwand angeschlossen werden. Bei
Abschllissen an unebene Wandoberflichen sind abdichtenden Ma3inahmen, z.B. durch Einlage eines
hydrophobierter Mineralwollestreifen, Schmelzpunkt = 1000°C Rohdichte = 40 kg/m® (entsprechend
DIN 4102-17:1990-12) oder gleichwertig, herzustellen.

Langsstdle in horizontalen Brandschutzmalnahmen sind kraftschlissig so herzustellen, dass eine
dauerhafte Funktionalitidt sichergestelit ist. Die Ausfihrung kann je nach Variante der MalRnahme
durch Uberlappung, Verlaschung oder Félzung des StoBbereiches vorgenommen werden.

Alle anzuordnenden Brandschutzmafinahmen sind so auszubilden, dass ihre Funkiion auch nach
Versagen (Wegbrennen) der Aullenwandbekleidung bestehen bleibt.

Treten an einer Fassade zwei oder mehr unterschiedliche Typen auf, so ist die Zuordnung jedes
Bereiches einzeln vorzunehmen. Die Ubergénge sind entsprechend den Angaben nach Abschnitt
8.8.3 auszufiihren.

8.8 Ausfiihrung und Konstruktion von BrandschutzmaBnahmen Ecken und Ubergéngen

8.8.1 AuBenecke

Samtliche an AuBRenecken zusammenstoBende Fassadenkonstuktionen mit brennbaren
Bekleidungsmaterialien missen mit konstruktiven MaBnahmen zur Behinderung eines
Brandiberschlages iber Eck ausgefihrt sein.

Hierfir sind Uber die gesamte Hohe der Fassadenkonstruktion (bzw. Gebdudeecke) vertikale Schotte
mittels durchgehender vertikaler Holzlattung oder vertikal durchlaufendem hydrophobiertem
Mineralwollestreifen vorzusehen. Die gewahlie Konstruktion muss fiir eine dauerhafte Wirksamkeit
geeignet sein.

Geeignete Malnahmen und deren Ausflhrungen sind in Anlage 3, Abschnitt 5.1 aufgefiihrt.

8.8.2 Innenecke

Fir Innenecken von Gebduden sind erhdhte brandschutztechnische MaRnahmen entsprechend
Anlage 3, Abschnitt 5.2 vorzusehen. Offnungen in diesen Bereichen von Aulenwinden bzw.
Fassaden missen eine Entfernung von der Innenecke von mindestens 500 mm gemessen von der
Auskante der Bekleidung aufweisen.

Liftungsebenen im Bereich von Innenecken sind auf beiden Schenkeln in einem Abstand von 1,0 m,
gemessen jeweils von der BekleidungsauBBenkante in allen Geschossen vertikal abzutrennen. Als
vertikale Schottung sind durchgehende Holzlatten mit einem Mindestquerschnitt von 30/50 mm
(Ausfihrung ist entsprechend der Tiefe der Liftungsebene zu wdhlen) oder hydrophobierte
Mineralwollestreifen entsprechend Abschnitt 3.2 mit einer Breite von > 150 mm geeignet (Anlage 3,
Abbildung 3-4a).

Unterbrechen Offnungen (z.B. Fenster) im Bereich < 1,0 m die vertikale Abtrennung, ist diese seitlich
und horizontal um die Offnung zu fiihren (Anlage 3, Abbildung 3-4 c).
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Werden Offnungen ohne Feuerwiderstand in einem Bereich von 0,5 m bis 1,0 m, gemessen von der
Bekleidungsaullenkante angeordnet, ist das Mal Y der Auskragung der notwendige horizontalen
Brandschutzmafinahme in einem Bereich der Innenecke von 1,0 m auf beide Seiten auf das Doppelie,
iedoch mindestens auf 150 mm und maximal auf 300 mm konisch zu erhhen {Anlage 3, Abbildung 3-
4b).

Weisen Offnungen im Bereich der Innenecke (< 1,0 m) einen Feuerwiderstand von mindestens E30
auf, kann die Ausfihrung der horizontalen Brandschutzmallnahme analog zu Innenecken ohne
Offnungen vorgenommen werden.

Far nicht  hinterliftete  Fassadenkonstruktionen ohne eine auskragende horizontale
Brandschutzmalnahme sind keine erhdhten oder zusatzlichen MaRnahmen in Gebaudeinnenecken
erforderlich.

8.8.3 Uberginge von Fassaden unterschiedlichen Bekleidungstyps

Werden in einer Fassadenflache zwei oder mehrere verschiedene Bekleidungs- bzw. Fassadentypen
{z.B. Holzbekleidung, Blech- oder Wérmedammverbundfassaden) angeordnet, so sind diese
Ubergénge entsprechend konstruktiv auszubilden und die Flichen voneinander zu trennen.

Die jeweiligen Ubergénge sind so auszubilden, dass durch horizontale bzw. vertikale Schottung ein
Abschluss bzw. eine konstruktive Unterbrechung zur benachbarten Fassaden- / Bekleidungstyp
gegeben ist.

Grundséatzlich ist jeder Fassadentyp mit der fir ihn notwendigen Brandschutzmalnahme
abzuschlielten. Dabei wird die jeweilige Malnahme mit der gréeren Auskragung mindestens 1,0 min
die benachbarte Fassadenfliche weitergefihrt. Ab der Hilfte des Ubergangsbereiches ist eine
konische Verjingung der MaRnahme auf das weitergefihrie Auskragungsmal zuldssig.

Geeignete Konstruktionen und Ausfihrungen sind in Anlage 3, Abbildung 3-5 und Abbildung 3-6
aufgefiihrt.

8.9 Balkone an AuBenwinden

Vorgestelite Balkone reduzieren im Regelfall die Brandweiterleitung Uber die Fassade. Sie sind dicht
an die Autenwand anzuschliellen. Eine geschlossene Deckenebene wird empfohlen. Beziiglich des
Feuerwiderstandes gelten die Bestimmungen der MBO,

8.10 Abschliisse bei brandabschnittsbildenden Bauteilen

Brandabschnitisbildende Bauteile sind bis unmittelbar an die Fassadenbekleidung zu fUhren. Sofern
die Bauteile Uberddmmt werden missen, ist eine Zwischenddmmung mit nichtbrennbarer,
formbesténdiger, hydrophobierter Mineralfaser mit einem Schmelzpunkt = 1000°C (entsprechend DIN
4102-17) oder gleichwertig zul&ssig. Brennbare Aulenbekleidungen sind zu unterbrechen. (Anlage 3,
Abbildung 3- 7)

8.11 Alternativer Systemnachweis fiir nicht geregelte Fassadentypen

Alternativ kann der Nachweis der brandschutztechnischen Verwendbarkeit durch einen Nachweis des
Gesamtsystems durch Prifung einer Aullenwand im Criginalmafistab erfolgen (Systemnachweis nach
DIN E 4102-20, Besonderer Nachweis fir das Brandverhalten von Aulenwandbekleidungen). Es sind
dazu alle in der realen Fassadenkonstruktion vorhandenen Bauteile im Einbauzustand zu priifen.
{(Anlage 4)
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9 Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweise,

9.1 Verwendbarkeitsnachweis

Fir die Bauteile nach Abschnitt 6 ist nach Maligabe der Bauregelliste A Teil 2 als bauaufsichtlicher
Verwendbarkeitsnachweis (§ 17 Abs. 3 MBO®™) ein aligemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
erforderlich, welches sich auf die Brandschutzbekleidung, die Feuerwiderstandsfahigkeit einschlielich
der Elementfugen und auf die brandschutztechnischen Anforderungen dieser Richtlinie bezieht.

9.2 Ubereinstimmungszertifikat
Fur die Herstellung der Bauteile nach Abschnitt 6 ist als Ubereinstimmungsnachweis ein
Ubereinstimmungszertifikat erforderlich.
Es gilt § 24 MBO bzw. nach
» Bauregelliste A Teil 1, Ziffer 3.3.2.1 und Ziffer 3.3.2.2 Beidseitig bekleidete oder beplankte Wand-
, Decken- und Dachelemente z.B. Holztafeln fur Holzhduser in Tafelbauart

» Bauregeliiste A Teil 2, Ziffer 2.44 Hochfeuerhemmende Bauteile, deren tragende, aussteifende
und raumabschlieende Teile aus Holz oder Holzwerkstoffen bestehen und die allseitig eine
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen {Brandschutz-
bekleidung) und Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben

{Anmerkung: Bedingungen sind gegebenenfalls anzupassen.]

10 Bauausfiihrung

Bauarbeiten nach dieser Richtlinie dirfen nur durch Unternehmen ausgefithrt werden, welche fir
diese Arbeiten geeignet sind (§ 55 MBO).

Die Bauaufsichtsbehorde / der Priifsachverstandige® fir den vorbeugenden Brandschutz hat im
Rahmen der Uberwachung der Bauausfihrung nach § 81 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 MBO zus3tzlich die
ordnungsgemaéite Bauausfihrung nach dieser Richtlinie zu iberwachen und zu bescheinigen.

* Musterbauordnung MBO November 2002

% nach Landesrecht
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbestandige Holzbauteile

1 Brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen

Materialverzeichnis:

Bekleidungen aus mineralischen Baustoffen

GF Gipsfaserplatte
GK Gipskartonplaite Typ F, nach DIN EN 520
KZSK Kalziumsilikatplatte

Bekleidung aus brennbaren Baustoffen

BFU Baufuniersperrholz, nach DIN EN 13986 Sperrholz
LVL Funierschichtholz, nach DIN EN 14279:2005-03 Fumierschichtholz {LVL})
Massiv Massivholzplatien nach DIN EN 12775:2001-04 Massivholzplatten - Klassifizierung und Terminologie
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbesténdige Holzbauteile

1.1 Kapselung von Wanden, Deckenunterseiten sowie Stitzen und Trager

Voraussetzungen

Erforderliche Mindestschichtdicken (alle Angaben in mm)

Tabelle 1-1: Kombination von Brandschutzbekleidungen, erreichbare Kapselzeit K;15 {15 Minuten, nicht brennbare Baustoffe}

Variante A B C D E F G H |

Schicht 1

GK, GF

Kalziumsilikat

Schicht 2

GK, GF 12,5

[
Kalziumsilikat AT T

Leichtbeton, Poren- 15 F
beton, Bldhbeton 3

Verputze aus Kalk-, 15 |
Zement-, Gips-,
Perlitemértel

Mineralfaserspritzputz 15

Bemerkungen:

Empfehlung, deren endgliltige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HeolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbestiandige Holzbauteile

Tabelle 1-2: Kombination von Brandschutzbekleidungen, erreichbare Kapselzeit K;15 (15 Minuten, brennbare Baustoffe)

Variante

Schicht 1

GK, GF 9.5

Kalziumsilikat 10

HWS 8
p2450kg/m?®

Schicht 2

HWS 12 12 10 20 3
p2450kg/m? :

zem, geb, 16
Spanplatte I

Bemerkungen:

Empfehlung, deren endgiiltige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und

feuerbestindige Holzbauteile

Tabelle 1-3: Kombination von Brandschutzbekleidungen, erreichbare Kapselzeit K230 (30 Minuten, nicht brennbare Baustoffe)

Variante

Schicht 1

GK
GF

Kalziumsilikat

12

Schicht 2

GK

12,5

GF

Kalziumsilikat

12

20

HWL+15mm Puiz

Leichtbeton,
Porenbeton,
Blahbeton

Verputze aus Kalk-,
Zement-, Gips-,
Perlitemértel

Mineralfaserspritzputz

20

20

Bemerkungen:

Empfehlung, deren endglltige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist

Entwurf M-HolzR
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hechfeuerhemmende und
feuerbestandige Holzbauteile

Tabelle 1-4: Kombination von Brandschutzbekleidungen, erreichbare Kapselzeit K:30 (30 Minuten, brennbare Baustoffe)

Variante A B C D E F G H |

Schicht 1

GK, GF 12,5 12,5

Kalziumsilikat 12,5 125

HWS e f
p2450kg/im? ' ‘

Schicht 2

HWS 12 | 42 18 | 40 |
pz450kg/m?

zem. geb. 1) i 10
Spanplatte

Bemerkungen:

Empfehlung, deren endgultige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fir hochfeuerhemmende und
feuerbestindige Holzbauteile

Tabelle 1-5: Kombination von Brandschutzbekleidungen, erreichbare Kapselzeit K45 (45 Minuten, nicht brennbare Baustoffe)

Variante

Schicht 1

Kalziumsilikat | 15

|
|
|
.

Schicht 2

6K, GF 15

Kalziumsilikat 15

Bemerkungen:

| Empfehlung, deren endgtitige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbesténdige Holzbauteile

Tabelle 1-6: Kombination von Brandschutzbekleldungen, erreichbare Kapselzeit K60 (60 Minuten, nicht brennbare Baustoffe)

e T o B

Variante A B C D E F G H I

Schicht 1
GK, GF 18
Kalziumsilikat 15 18
]
e
1 !
Schicht 2
GK, GF 18 15
Kalziumsilikat 18
-
Bemerkungen:
Empfehlung, deren endgiiltige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbestandige Holzbauteile

Tabelle 1-7: Kombination von Brandschutzbekleidungen, erreichbare Kapselzeit K90 {90 Minuten, nicht brennbare Baustoffe)

Variante A B C D E F G H |
Schicht 1
GKGF | 18 ' ” _ ' '
£ e : S N S
Kaiziumsilikat [ .
—_— | . S— ; = | |
fere— 1 : 4 1. . o]
] 1 1 L L] i
Schicht 2
GK, GF 18 i h i | 1 [
Kalziumsilikat : . '
1 i § PR S
|
i : ;
| ! t
{ | | |
Schicht 3
GK, GF 15 '
Kalziumsilikat '
. = sl e _!._,- =1
| T

Bemerkungen:

Empfehlung, deren endgiltige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbestandige Holzbauteile

1.2 Kapselung von Deckenoberseiten (FuBbodenaufbauten)

B,

Voraussetzungen

Tabelle 1-8: Kombination von Fussbodenaufbauten, erreichbare Kapselzeit K,60 ( < 60 Minuten)

Variante A B © D E F G H |

Schicht 1

GK, GF 18 15

Kalziumsilikat 15 18

Zementestrich

Schicht 2

GK, GF 18 | 15 15 |

Kalziumsilikat 18

_Zementeslr‘lch i 35 ! 50- :

50

R I

Anhydritestrich

Schicht 3

Mineralwolle . 1'5

Schicht 4

HWS >15 =15 >158

Bemerkungen:

' Empfehlung, deren endgiiltige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fir hochfeuerhemmende und
feuerbestindige Holzbauteile

Tabelle 1-9: Kembination Fussbodenaufbauten, erreichbare Kapselzeit K;90 (80 Minuten)

Variante

Schicht 1

GK, GF 18

Kalziumsillkat 18

g 1

S

Schicht 2

GK, GF 15 SN |

Kalziumsilikat

RSSEE | a i e [

—

Schicht 3

GK, GF e 15

Kalziumsilikat

Zementestrich 60 | | [

Schicht 4

Mineralwolle 15 15 T | ! ik |
| {
[
|

Bemerkungen:

Empfehlung, deren endgultige Wirksamkeit durch Brandversuche nachzuweisen ist
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Anlage 1 zu M-HolzR: Bauteil- und Anschlusskatalog fiir hochfeuerhemmende und
feuerbestandige Holzbauteile

1.3 Bauteilanschliisse Wand - Decke

Fugenversatz, Stufenfalz

Anschlusssystematik flr Bekleidungs-
stdsse und Leibungsausbildungen

Beispisl:

[
=L
[%]
)
Q
)
gl
&
g

Fugenabdeckung mit zweiter Lage als
gesonderte Mafinahme bei einlagiger
Bekleidung

Abbildung 1i-1: einlagige Bekleidung Abbildung 1-2: mehrfagige Bekleidung

Wand / Decke

Ej\
{ Dammstreifen Mineral-
wolle nach Abschnitt 3.2

Abbildung 1-3: Anschlusssystematik Wand an Wand / Decke

- <5 ""“\ Dammstreifen Mineral-
il wolle nach Abschnitt 3.2

Abbildung 1-4; Anschlusssystematik Balloonbauweise

Abbildung 1- 5: : Anschlusssystematik Plattformbauweise

Entwurf M-HolzR Seite 11



Anlage 2 zu M-HolzR: Installationen und Haustechnik

1 Installationsfiihrung / ErschlieBung

11 Vertikale ErschlieBung

a) Hauptverteilung (Vertikalerschliefung}

b) offene Installationsfiihrung

|

=

Wanimchon

—

|

¢} Installation im Schacht

Abbildung 2-1: Vertikale Gebaudeerschliefung

1.2 Installationsfiihrung

RN R

Hohlwanddose

Kapselung der
tragenden Bauteile

BT e
- } .

Wandkonstruktion |

Leitungen

telemlan]

Abbildung 2-2: Installationsfohrung

Entwurf M-HolzR

Beleuchtungskdrper

raumseitiger Abschiuss

/ der Installationsebene
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Anlage 2 zu M-HolzR: Installationen und Haustechnik

1.3 Durchdringung von Wand- und Deckenbauteilen

Schottumfassung
in Trockenbauweise

Leibung

Fugenversatz

Abbildung 2-3: Schematische Darstellung einer Durchdringung mittels Schottumfassung in Trockenbauweise

Entwurf M-HolzR Seite 2



Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails fiir AuBenwandbekleidungssysteme

1 BrandschutzmaBnahme bei Fassaden mit zuriickgesetzten Geschossen

nicht brennbar Bildung eines horizontalen nicht brennbaren Streifens mit einer
Breite > 200 mm.

Uberstand der Schiirze bzw. Abschottung von X > 10 mm

-k Gelander- oder Bristungsanordnungen im  horizontalen
Streifen milssen nicht brennbar ausgefihrt werden.

Abbildung 3-1: Ausbildung von Geschossversétzen als horizontale Brandschutzmalnahme

2 Horizontale BrandschutzmaBBnahmen mit einer Auskragung x < 250 mm

21 Horizontale BrandschutzmaBnahmen fir hinterliiftete Fassaden

Tabelle 3-1: Abschottung mit horizontaler Schiirze - Ausfihrung als hinterliiftete Konstruktion, Anforderungen an Material und
Befestigung

a) Blechschirze Fassadentyp
Stahiblech, kein Aluminium 200 unds Wy
Xz 10 mm
Dicke t = 1,5 mm fir freie Auskragung x = 160 mm
. s g By und By
Dicke t 2 2,0 mm fUr freie Auskragung x > 160 mm
X =10 mm
Befestigung mit Stahischraub Eu
gung mit Stahlschrauben X > 100 mm
gz4 mm,e< 300 mmfirt<2,0mm
>4 < 400 mm fiir t 2 2,0 &, By Ay
] mm, e mm fir .0 mm X > 150 mm
AH und AV
Mineralisch  gebundene  Platten  (zB. zement- | %= 10mm
gebundene Spanplatte, zementgebundene Faserplatte) By und By
Dicke t z 15 mm fur freie Auskragung x = 250 mm X =10 mm
Cx
Befestigung mit Stahlschrauben X =100 mm
@24 mm, e <400 mm Cv, Dy und Dy
X =150 mm

Entwurf M-HolzR Seite 1



Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails fiir AuBenwandbekleidungssysteme

¢) Holzschirze nicht brennbar abgedeckt

Ay und Ay
X=10mm
Stahlblech, kein Aluminium, Dicke t2 1,5 mm
y e By und By
=
t,_ T Holz, kernfrei, Dicke t 2 22 mm X > 15 mm
Befesti it Stahischraub S
x| igung mit Sta uben X'= 100mm
= p =4 mm, e <625 mm
C\,r, DH und Dy
X =150 mm
d) Holzschiirze
] Ay und Ay
2| Holz, kernfrei X > 10 mm
é Dicke t 2 22 mm fur freie Auskragung x < 160 mm
':';: . F . By und By
t, 511111?_‘_‘_ 1 Dicke t =2 27 mm fir freie Auskragung x < 200 mm X > 15 mm
: i 1 Dicke t 2 40 mm fir freie Auskragung x > 200 mm
Befestigung mit Stahlschrauben Cu
X X =100 mm
T @24 mm, e <625 mm firt <40 mm
; @25 mm, e £ 400 mm fir t =2 40 mm ;8 TEHH By
X = 150 mm

2.2 Horizontale BrandschutzmaBnahmen fir unterlGfiete Fassaden

Tabelle 3- 2: Abschottung mit horizontaler Schiirze - Ausfithrung als unterliiftete Konstruktion, Anforderungen an Material und

Befestigung
e) Blechschiirze Fassadentyp
An und Ay
Stahlblech, kein Aluminium, Dicke t2 1,5 mm X=10mm
Befestigung mit Stahlschrauben b Jiid By
@ z4mm, e<400 mm X>15mm
'—! Diammstreifen h = 80 mm, dicht mit UbermaR eingebaut
und mechanisch gegen Verrutschen gesichert. Ch
X =100 mm
Hydrophobierte Mineralwolle, Schmelzpunkt 2 1000°C
Rohdichte 2z 40 kg/m? Cv, Dy und Dy
(entsprechend DIN 4102-17:1990-12) X > 150 mm
Entwurf M-HolzR Seite 2




Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails fiir AuBenwandbekleidungssysteme

f) Mineralische Schiirze
Mineralisch gebundene Plalten (z.B. zementgebundene | Ay und Ay
Spanplatte, zementgebundene Faserplatte) X=10mm
Dicke t 2 15 mm fiir freie Auskragung x < 250 mm Bu und By
th Holzleiste h 2 50 mm Befestigung mit Stahlschrauben X=10mm
pe
g2z4mm,e s 400 mm Ch
X =100 mm
Cv, DH und DV
X>150 mm
g) Holzschirze
Holz, kernfrei, Dicke t 2 22 mm Ay und Ay
X=>10mm
Holzleiste h = 50 mm By und By
t
b Befestigung mit Stahlschrauben S gl
@25 mm, e 625 mm Cu
X>100 mm
Cv, Dy und Dy
X > 150 mm
h) Winkelfalzleiste
Holz, kernfrei, Dicke h 2 70 mm
Die Winkelfalzleiste ist formschilissig an die Bekieidung
anzuschlieRen. Es ist eine minimale Dicke des die
Bekleidung iiberdeckenden kurzen Profilschenkels von 20
mrm vorzusehen.
Befestigung mit Stahlschrauben
@z4mm, exs625mm

2.3 Herizontale BrandschutzmaBnahmen fiir Fassadenkonstruktionen ohne Liftungsebene

Tabelie 3-3: Fassaden chne LUftungsebene

i) Massivholzkonstruktionen

Vollholz- oder Massivholzbauteile, welche direkt die dullerste bewitterte
Schicht bilden und keine Liftungsebene aufweisen dirfen Uber die
gesamie Fassadenhthe ohne zusdtzliche Brandschutzmaflnahme
ausgefihrt werden.

5 B By

Entwurf M-HolzR Seite 3



Anlage 3 zu M-Ho!zR: Konstruktionsdetails flr AuBenwandbekleidungssysteme

j) Kompakte Konstruktionen ohne Hohlrdume

PR

INATNVAAA

e

A

v,

0,

L‘.

Auf Kernwand hohlraumfrei montierte, nicht beliftete Bekleidung.
Unterkonstruktion mit Mineralwolle, Schmelzpunkt z 1000°C,
Rohdichte = 40 kg/m?® (entsprechend DIN 4102-17:1990-12) oder
gleichwertig ausgedammt,

Bekleidung aus Holzwerkstoff bzw. Massivholz d 2 18 mm, Rohdichte
z 330 kg/m?® oder mineralisch gebundenem Werkstoff,

Unterkonstruktion aus brennbaren Baustoffen nicht zul&ssig.

k) Geschlossene Konstruktionen mit Kammerbildung

Dammstreifen h 2 150 mm, dicht mit UbermaR eingebaut und
mechanisch gegen Verrulschen gesichert.

Hydrophobierte Mineralwolle, Schmelzpunkt = 1000°C, Rohdichte =
40 kg/m?® (entsprechend DIN 4102-17:1990-12)

alternativ mit Holzleiste h 2 50 mm

Befestigung mit Stahlschrauben @ =2 4 mm, e <400 mm

3 Fugenausbildung

bekleidungen

und konstruktive Befestigung von AuBenwand-

Tabelle 3-4: Ausbildung der Fugen sowie konstruktive Befestigung verschiedener Bekleidungstypen

Bekleidungstyp A

Fugenausbildung

Befestigung

Fugen hinterlegt hinterlegt:

[
A « Holzlatte Dicke d = 20 mm
Il s Aluminiumprofil Dicke d 2 1,5 mm
X ¢ Stahlprofil Dicke d 2 1,0 mm
Fugen formschliissig verbunden:
lli » Feder mit Dicke d = 10 mm
% Fugenbreite X
¢ hinterlegt: X frei wahlbar
A = formschlissig X <20 mm
E"r:r'j Y Federdicke
X i1 e HolzY > 10 mm
»8 »8 e AluminiumY = 1,5 mm

e StahlY =0,8 mm

Verbindung auf Unterkonstruktion mittels Schrauben entlang der Plattenkanten.
Maximaler Verbindungsmittelabstand e < 500 mm

Entwurf M-HolzR
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Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails fiir AuBenwandbekleidungssysteme

Bekleidungstyp B

Fugenausbildung

*5 fS

@©
A

<20

_ 215

Nut und Federprofile:
» Federdicke > 5 mm
Dicke der Profilierung = 10 mm
+ Profilobergriff > 8 mm
variable Brettdicke
+ Brettdicke auf dinner Seite > 15 mm
« Brettdicke auf dicker Seite = 21 mm
Die hintere Bekleidungsflache muss eine Ebene

21 bilden.
Befestigung Mindestens ein Verbindungsmittel je Schaftungsbrett oder Profilleiste. Maximaler
Abstand der Unterkonstruktion e £ 625 mm
Bekleidungstyp C

Fugenausbildung

8

120

»15

»21

Nut und Federprofile :
¢ Federdicke = 10 mm
Dicke der Profilierung 2 10 mm
» Profilobergriff Z 8 mm
variable Brettdicke

« Brettdicke auf diinner Seite 2 15 mm

+ Brettdicke auf dicker Seite 2 21 mm
Die hintere Bekleidungsfliche muss eine Ebene
bilden.

Befestigung

Mindestens ein Verbindungsmittel je Schalungsbrett oder Profilleiste. Maxirnaler
Abstand der Unterkonstruktion & < 625 mm

Bekleidungstyp D

Fugenausbildung

Nut und Federprofite :
+ Federdicke > 10 mm
Dicke der Profilierung = 10 mm
» Profilubergriff = 8 mm
variable Bretidicke
¢ Brettdicke auf diinner Seite > 15 mm
* Brettdicke auf dicker Seite > 21 mm

Befestigung

Mindestens ein Verbindungsmittel je Schalungshrett oder Profilleiste.
Maximaler Abstand der Unterkonstrukiion e £ 625 mm

Entwurf M-HolzR

Seite 5




Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails fir AuBenwandbekleidungssysteme

4 Befestigung horizontaler BrandschutzmaBnahmen (Schiirzen)

a) Blechschirze b) Holzschirze
Mineralischer Schilrze

/

Befestigung

a) Verschraubung auf ebener Flache / Untergrund

b)Verschraubung einer Holzschirze mit
Montagelatte = 30/30 mm

a) Verschraubung auf strukturieten Untergrund.
Unterlage mit komprimierter  Mineralwolle,
Schmelzpunkt 21000 °C, Rohdichte > 40 kg/m® oder
gleichwertig.

b) Verschraubung einer  Holzschirze — mit
Montagelatte = 30/30 mm auf strukturierten
Untergrund. Unterlage mit komprimierter
Mineralwolle, Schmelzpunkt >1000 (o
Rohdichte > 40 kgim3 oder gleichwertig.

v
'S
(=]
> 250
v
£
o
> 250

> 250
=1
> 250

x

a)und b)

Durchgehende Schiirze auf Iokaler Konsole.
Schirze = 40 mm in Dammungsstreifen aus
Mineralwolle, Schmelzpunkt = 1000°C, Rohdichte >
60 kglm3 oder gleichwertig.

Abbildung 3-2: Befestigung horizontaler Brandschutzmafinahmen

Entwurf M-HolzR
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Anlage 3 zu M-HoizR: Konstruktionsdetails flir AuBenwandbekleidungssysteme

5 Geeignete MaBnahmen fiir die Ausfithrung von Gebaudeecken und
-iibergange

5.1 MaBnahmen bei GebdudeauBenecken

Zur Behinderung eines Brandiberschlages an der Bekleidungsauflenseite als auch eine
Brandausbreitung in der Hinter- oder Unterliftungsebene sind alle drei Mainahmen in geeignet:

50 30 150
e i S

m p

a) vertikale Holzlatte b) vertikaler Blechwinkel c} vertikaler hydrophobierter

(mind. 30/ 80 mm), {Dicke t= 1,5 mm), Mineralwollestreifen b > 150 mm,

Auflagerbreite > 50 mm Auflagerbreite > 50 mm Schmeizpunkt =2 1000°C Rohdichte =
40 kg/m?®, {entsprechend DIN 4102-
17:1990-12) oder gleichwertig

Abbildung 3-3: vertikale Schottungsmaflinahmen bei Gebdudeaullenecken

5.2 Mafinahmen Gebaudeinnenecken
Zur Behinderung einer erhdhten Brandheanspruchung in Innenecken von Gebduden sind folgende
Maflnahmen geeignet:

1000 fOr 500 mm 3 A 3 1000 1000

Hmr ! umm»wa

i
R

% é X ¢ arorderiche uskragung nach E
. 2 \‘ Yu2.X ll‘\d. s
MMWWWW > 40 ugh? 190 e 3 Y 2 300 fam x 1/
{DIN 4102-17.1990-12) g
a) Innenecke dffnungslos; vertikale b) Innenecke mit Offnungen in einem | c) horizontale Ansicht auf
Abtrennung der Hinter- oder Unter- Abstand von £ 1,0 m Unterkonstruktion mit Ein-
liftungsebene in einem Abstand ven fassung der Offnung durch
1,0 m von der Ecke entfernt. Holzlatten

Abbildung 3-4: vertikale Schottungen bel Gebaudeinnenecken

Entwurf M-HolzR Seite 7



Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails tiir AuBenwandbekleidungssysteme

5.3

Vertikale und horizontale Ubergéinge von wechselnden Fassadensystemen

Fassadentyp oder Fassadantyp oder Fassadentyp oder Fassadentyp oder
Bekleldungssystem A Bekleidungssystem B Bekieidungssystem A Bekleidungssystem B
e = L ol aan §
= 1000
2= 500 Fuge < 20mm

Fl
\

a) Ubergang von zwei unterschiedlichen horizontalen
Brandschutzmafnahmen mit Verjlingung auf kleinere
Auskragung

b) Vertikale Trennung zwischen zwei Fassaden-
oder Bekleidungssystemen mittels vertikalem
Winkelblech (Blechdicke t=1,5 mm, kein Aluminium}

Abbildung 3-5: MaRnahmen bei horizontalen Ubergéngen von Bekleidungssystemen

NN

a) veriikaler Ubergang von Holzfassade zu
Warmedamm-Verbundfassade; Auskragung Xwo nach
Verwendbarkeitsnachweis WDVS

b}  vertikaler Ubergang von  Wirmedamm-
Verbundfassade zu Holzfassade; Auskragung Xwo
nach Verwendbarkeitsnachweis WDVS; Auskragung X
entsprechend Holzfassade nach Abschnitt 8.7.2.2

Abbildung 2-6: MaRnahmen bei vertikalen Ubergéingen von Bekleidungssystemen

Entwurf M-HolzR
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Anlage 3 zu M-HolzR: Konstruktionsdetails fiir AuBenwandbekleidungssysteme

5.4 Anschliisse bei brandabschnittsbildenden Bauteilen

Hydrophobierte Mineralwolte
> 1000° C {DIN 4102-17)

oder gleichwertig 2500 mm

Abbildung 3- 7: Beispielhafter Anschluss an eine brandabschnittsbildende Wand

Entwurf M-HolzR Seite 9



Anlage 4 zu M-HolzR: Nachweis der Verwendbarkeit von Fassadenkonstruktionen

1 Aligemeines

Der Nachweis der Verwendbarkeit von Fassadenkonstruktionen aus normal entflammbaren
Baustoffen kann bei Abweichungen von den beschriebenen Ausfihrungen in Abschnitt 8 im Rahmen
von Originalbrandversuchen erfolgen. Die Versuche sind entsprechend DIN E 4102 Teil 20"
JBesonderer Nachweis fiir das Brandverhalten von Aultenwandbekleidungen® durchzufiihren.

Hinweis: Da das Brandverhalten von Bauprodukten nicht nur von der Art des Stoffes, sondern auch
von der Form, der spezifischen Oberflache und Masse, dem Verbund mit anderen Stoffen, den
Verbindungsmitteln sowie der Verarbeitungsweise beeinflusst wird, ist fur den Nachweis der
Verwendbarkeit immer die komplette, baugleiche Fassade mit allen konstruktiven Charakteristiken im
Prifstand zu untersuchen. (Systemnachweis)

Fir folgende Bauarten kann die Verwendbarkeit entsprechend dieser Richtlinie nachgewiesen
werden:

+ Warmedammverbundsysteme einschlieBlich ihrer grundlegenden Systembestandteile, wie
Klebstoffe, Dammstoff, Armierungsgewebe, Putze und aller konstruktiven Ausbildungen, wie z.B.
mechanische Befestigungsmittel, Offnungsanschliisse (Stirze, Bristungen und Leibungen),
Fugenaushbildungen und Sockelabschlisse

+ Vorgehdngte, nicht hinterliftete, hinterliftete und unterlOftete Aullenwandbekleidungen (keine
Vorhangfassaden) einschliefllich der grundlegenden Systembestandteile, wie Befestigungsmittel,
Dammstoff, Unterkonstruktion, Bekleidungsmaterial und aller konstruktiven Ausbildungen, wie
z.B. Hinterllftungsgitter, zusdtzliche Befestigungsmittel, Offnungsanschliisse,
Fugenausbildungen und Sockelanschltsse

Die Durchfithrung hat auf einem witterungsunabhéngigen Versuchsstand (AuBenwand im natirtichen
Mafistab mit einspringender Gebdudeecke} analog dem criginalen Einbauzustand zu erfolgen. Das zu
prifende Bekleidungssystem wird durch eine Brandlast unter natirichen Léftungsbedingungen
thermisch beansprucht. Die GréRe der Brandlast, deren Anordnung und Beliiftung sowie die
geometrische Anordnung der Brandkammer soll zusammenwirkend ein Szenario nachbilden, weiches
fir einen Fensterausbrand aus einem im Vollbrand befindlichen Raumes mit wohnungsiblicher
Brandlast charakteristisch ist.

2 Kurzbeschreibung des Versuchsstandes

Der Versuchsstand ist entsprechend DIN E 4102-20 aus zwei im rechten Winkel zueinander
stehenden Wanden aus Gasbeton (Dicke mindestens 15 cm, Lange Rickwand 3,5 m und Eckwand
1,8 m) zu erstellen. Die Héhe des gesamien Priifaufbaus ergibt sich aus ca. dreimal der
Geschosshéhe. In der Riickwand befindet sich in der unteren Innenecke eine Brandkammer aus nicht
brennbaren Baustoffen mit einer Offnungsgréle nach vome von 1 x 1 m2 Es ist darauf zu achten,
dass nach Aufbringen der zu prifenden Fassade die Offnung der Brandkammer unverdndert eine
lichte Breite von 1,0 m aufweist.

Als Brandlast kommen Holzkrippe oder optional ein Gasbrenner mit einer entsprechenden
Energiefreisetzung zur Verwendung.

Der Versuchskdrper bzw. die Priffassade ist im MaRstab 1:1 und detailgetreu ihrer Ausfilhrungs- und
Einbauart unmittelbar auf die Wénde des Versuchstandes anzubringen.

' DIN E 4102-20: Stand 1999, nicht &ffentliches Arbeitspapier (in Uberarbeitung)
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Anlage 4 zu M-HolzR: Nachweis der Verwendbarkeit von Fassadenkonstruktionen

3 Versuchsdurchfihrung, MeB- und Registrierdaten
Der Versuchsablauf (Zindung der Brandlast und Liftungsbedingungen) ist entsprechend den
Vorgaben nach DIN E 4102-20 durchzufiihren.
Wahrend der Brandprifung werden an mehreren definierten Stellen Temperaturen mittels NiCr-Ni-
Mantelthermoelementen gemessen. Folgende Temperaturen werden erfasst:

» Temperaturen 5 mm vor der Oberflache des Prifkorpers an 26 MeRstellen (01 — O26)

* Temperaturen 100 mm vor der Oberflache des Prifkérpers an 6 MeRstellen (F1.— F6)

+ Temperaturen 5 mm unterhalb des Brandkammersturzes an 3 Mefstellen (S1 — S3)

¢ Temperaturen hinter der Oberfiiche des Prifkérpers (je nach Bauart -WDVS oder beliftete
Fassaden- in verschiedenen Tiefenpositionen) an 15 Mefstellen

Vertikale Flammenhohen und seitliche Brandausbreitung werden visuell durch Vergleich mit
Messmarken erfasst.

Die Prifung endet nach 20 Minuten mit dem Abldschen der Brandiast und anschliefend der Fassade
von oben nach unten.

4 Verwendbarkeitsnachweis

Die Eignung der gepriiiten Konstruktion kann durch Feststelluing nachfolgender Parameter
nachgewiesen werden:

o Keine sichtbare Brandausbreitung auf der Bekieidungsoberfliche und in der Hinter- /
Unterliftungsebene oberhalb der dritten horizontalen Brandschutzmallnahme {maximaler
Abstand der dritten horizontalen BrandschutzmaRnahme Uber Brandkammersturz = 6 m)

s Keine bedeutende horizontale Brandausbreitung {maximale horizontale Brandausbreitung je
Seite von b = 0,9 m gemessen von der jeweiligen seitlichen Brandkammerleibung).

¢ An samtlichen Temperaturmessstellen 1,0 m oberhalb des Brandkammersturzes missen die
Temperaturen in der Hinterldftungsebene geringer sein, als die an der Bekleidungsauienseite.

o Wahrend der Versuchsdauer 20 min sowie des darauf folgenden Léschvorgangs dlrfen keine
groBen und schwere noch brennende Teile von der Fassade abfallen. Als grofte Teile sind
Platten- oder Elemente mit Flachen von > 0,40 m? oder Massen von > 5 kg anzusehen.

+ Die Fassade muss nach dem Versuch einfach von oben nach unten abléschbar sein. Gezielte
Loschstrahle in den HinterlOftungsspalt sind zuldssig. Nach dem Abléschvergang darf es zu
keiner erneuten Entziindung der Bekleidung bzw. der darunter liegenden Konstruktion kommen.

Der Verwendharkeitsnachweis wird von einer fur die Fassadenpriifung nach DIN E 4102-20
zertifizierten Prifstelle in Form eines allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnisses bestatigt.
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