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Editorial

Prof. Julius Netterer, Jahrgang 1938 und gebo-
ren in Haggn/Bayern, ist diplomierter Ingenieur
far das Bauingenieurwesen (TU Minchen) und
war von 1978 bis 2004 Lehrstuhlinhaber fur
Holzkonstruktionen an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule (IBOIS) in Lausanne/
Schweiz. Er hat in seiner Funktion als Lehrender,
Entwickler und Ingenieur den Holzbau in mehr-
facher Richtung revolutioniert und verfasste
diverse Holzbau-Fachbulcher, darunter den
bekannten Holzbau Atlas, der als Standardwerk
mittlerweile in der 4. Auflage vorliegt. Er erhielt
zahlreiche internationale Auszeichnungen,
darunter den Hauptpreis der Schweighofer Pri-
vatstiftung 2005 fur sein Lebenswerk als Weg-
bereiter des modernen Holzbaus.

So gilt die von Julius Natterer entwickelte
Holzrippenkonstruktion als eine einfache aber
hochtragfahige Bauweise zur Herstellung von
weitgespannten Flachentragwerken, woflr ein
vergleichsweise einfaches Ausgangsmaterial —
Schnittholz der Festigkeitsklasse C 24 — verwen-
det wird, und wodurch sich gleichzeitig asthe-
tisch ansprechende Tragwerkslésungen entwer-
fen lassen. Ein Hohepunkt dieser Entwicklung
stellt im Jahr 2000 die Konstruktion des EXPO-
Daches als einem der groBten Holzbauwerke
der Welt dar. Das Dach besteht aus insgesamt
10 Schirmen, wobei jeder der Schirme 39x39m
grof3 ist und aus vier doppelt gekrimmten Git-
terschalen hergestellt wurde. Die Schalen sind
aus zu Rippen verschraubten und verleimten
Brettlagen gefertigt: Gitter- bzw. Brettstapel-
schalen in vollendeter Hightech-Ausfihrung.

Uberhaupt gehen die Entwicklungen der
Brettstapel- sowie Verbundbauweise (Holz-
Holz, Holz-Beton, Holz-Kunststoff, Holz-Glas)
wesentlich auf Natterers Wirken zuriick. Davon
zeugen bereits altere Bauten von Julius Natte-
rer, so z.B. das Wohnhaus in Claerns/CH 1992,
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die Schulgebaude in Triesenberg/FL
1994 und in Wilpoldsried/DE 1995,
die Aula in Mendrisio/CH 1997 u.a.
Da diese Bauwerke sowie weitere
frihere Projekte von Julius Natterer
schon im Holzbau Atlas ausfihrlich
dargestellt wurden, sollen in der hier
vorliegenden Dokumentation vor-

nehmlich die neueren und ggf. etwas

Prof. em., Prof. hon.,

unbekannteren Natterer-Bauten vor-
Dipl.-Ing. Julius Natterer
gestellt werden.

Dabei ging und geht es Julius Natterer immer
darum: Einfaches Bauen, Verwendung von
einfachen Hoélzern, Wirtschaftlichkeit und Effi-
zienz, Entwicklung intelligenter und mitunter
ingenieurbaulicher Konstruktionsprinzipien,
durchaus auch von kleineren Holzbaubetrieben
zu bewerkstelligen, asthetisch-optische Hochst-
leistungen, Holzbau in seiner entwickeltsten
Form: Mithin, die hybride Kombination von
Lowtech und Hightech. Als weitere Maxime gel-
ten fur ihn: Wertschopfung, bauliche Nutzung
und Veredelung von Holz sowie ein eindeutiges
Bekenntnis zum Holzbau als einem nicht zu
unterschatzenden CO,-Speicher.

Der Holzbau in Deutschland sowie die hier
ansassige Holzwirtschaft hat den Pionierlei-
stungen Julius Natterers viel zu verdanken. Er
hat zu dem hiesigen Holzbau-Boom wesentlich
beigetragen, viele Studenten und Bauingenieure
holzbaulich infiziert und etliche Epigonen hin-
terlassen. So forscht Prof. Dr.-Ing. Peer Haller an
der TU Dresden im Bereich der Holz-Verbund-
bauweise, vornehmlich an der Weiterentwick-
lung von Holz-Kunststoff-Verbundtechniken
(Formholz). Auch ihm ist an dieser Stelle ein
Dank auszusprechen, denn ohne ihn ware diese
Dokumentation nicht moglich gewesen.

Edgar Haas
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Julius Natterer, Prof.em., Prof. hon., Dipl.-Ing.

Professor an der Eidgendssischen Technischen Hochschule Lausanne von 1978 bis 2004

PERSONLICHE DATEN

Geburtsdatum 5. Dezember 1938

Geburtsort Haggn/Bayern

Nationalitat Deutsch
WERDEGANG

1965

Diplomingenieur fur das Bauingenieurwesen der Technischen Universitat Minchen

1965-74 Assistent am Lehrstuhl fir Baukonstruktionslehre

und Holzbau der Technischen Universitat Minchen

1970

Grindung eines Ingenieurbiros in Mlnchen

Ingenieurbiro far Entwurf, Konstruktion und Statik von Tragwerken

1978

Berufung zum Professor am Lehrstuhl fir Holzkonstruktionen (IBOIS)

an der Eidgenéssischen Technischen Hochschule Lausanne

1980

Grindung eines Ingenieurbiros in Minchen
Planungsgesellschaft Natterer + Dittrich GmbH (PND)

1983

Grundung eines Ingenieurbiros in Etoy / CH, Bois Consult Natterer SA (BCN)

1987

Grindung eines Ingenieurburos in Les Lanches/F

Ingénierie, Conception, Structures Bois (ICS)

1993

Grandung des IEZ - Internationales Entwicklungszentrum

far Holzkonstruktionen in Wiesenfelden

2004

Emeritierung und Honorarprofessor

der Eidgenéssisch Technischen Hochschule Lausanne
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AUSZEICHNUNGEN (AUSWAHL)

1976

Deutscher Stahlbaupreis, Sporthalle Lorch

1979

Paul-Bonatz-Preis der Stadt Stuttgart, Neckarbricke, Stuttgart

1980

Holzbaupreis Bayern, Isarbriicke, Minchen

1980

Osterreichischer Holzbaupreis, Kirche Lech

1981

Mies van der Rohe Preis, Wohnhaus in Regensburg

1982

Deutscher Holzbaupreis (Anerkennung), Reithalle Miinchen-Riem |l

1982

Deutscher Holzbaupreis (Lobende Erwadhnung), Segelclub Diessen, Diessen

1982

Osterreichischer Holzbaupreis, Recyclinghalle Wien, Kloster Bezau

1982

Deutscher Holzbaupreis (Lobende Erwédhnung), Uberdachung Eissportstation Bayreuth

1986

Médaille de la Recherche et de la Technique de I’Académie d’'Architecture 1970, Paris

1992

Internationaler Architekturpreis fir ,Neues Bauen in den Alpen”, Bricke Uber das Simmetal

1992

Deutscher Holzbaupreis, Produktions- und Lagerhalle der Mac Mode GmbH, Rossbach

1995

Merit Award (Gilamont-Village), American Wood Council

-American Forest+Paper Association, Washington, D.C.

2004

Bayerischer Holzbaupreis: ,Holzbau in Kommunen” des Bayerischen Bauernverbands

und des Bayerischen Gemeindetages, FuBgangerbriicke Neutraubling

2005

Fondation Athena et I’Association pour le Développement du Nord Vaudois
.Désigné champion pour la terre par la communauté vaudoise,

en raison de sa contribution précieuse a la sauvegarde de |'environnement, dans le canton”

2005

Schweighofer Privatstiftung,

Hauptpreis 2005 fur sein Lebenswerk als Wegbereiter des modernen Holzbaus

2006

Holzbaupreis Rheinland-Pfalz, Ausstellungs- und Seminargebdude

.Haus der Nachhaltigkeit”, Johanniskreuz, Deutschland

2008

Ernst & Sohn Preis

— Ingenieurbau-Preis 2008 fir ein Mehrfamilienhaus, Esmarchstrasse E3 in Berlin/D

2009

Deutscher Holzbaupreis

2010

European Federation of Timber Construction — Gold Medal of Honour
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Entwicklungslinien friherer Projekte

1. Systematisches Konstruieren mit Holz:
Material und Technik

Im Jahre 1978 wurde das Institut fir Holzkon-
struktionen — IBOIS an der Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne ins Leben gerufen. Nach
den Erwartungen der damaligen Hochschullei-
tung sollte dieses Institut eine Antriebsrolle bei
der Verwendung von Holz im Bauwesen spie-
len. Aus heutiger Sicht erfullte das IBOIS diese
Erwartungen in vollem Umfang.

In seinen wichtigsten Verdffentlichungen, den
drei Holzbauatlanten, verdeutlicht Julius Nat-
terer (1978, 1991, 2003) die eigene Sicht der
Tragwerksplanung, welche sich durch eine
systematische Ordnung der Konstruktion aus-
zeichnet, die immer wieder variiert und kom-
biniert wird. FUr gut ein Drittel der darin ent-
haltenen Beispiele zeichnet er selbst als Trag-
werksplaner verantwortlich. In Zusammenarbeit
mit Architekten fuhrt er den Holzbau allméah-
lich aus dem Landwirtschafts— und Industrie-
bau heraus und schlagt eine neue Richtung ein,
die anspruchsvolle Hallen, Versammlungsstat-
ten und Wohnbauten hervorbringt. Seine kon-
struktive Handschrift lasst sich im Holzbauat-
las Uber die Jahre ablesen. Das Werk hat sich
immer wieder neu erfunden und zeigt heute
einen Facettenreichtum, der sich deutlich von
tradierten Vorbildern absetzt. Wer sich einge-
hender mit den Tragwerken Julius Natterers
beschaftigt, erkennt aber auch feste Prinzipien
darin.

Die Projekte dieser Dokumentation gehoren
einer spaten Schaffensperiode an, die - von
wenigen Ausnahmen abgesehen - keinen Nie-
derschlag im Holzbauatlas gefunden haben,
und in Einzelveroffentlichungen keine Hinwei-
se auf jene Uberzeugungen geben, die im Laufe
eines Berufsleben heranreifen, um irgendwann
flr alle Welt sichtbar zutage zu treten.

Es fallt schwer, die einzelnen Entwicklungslinien
in einer Broschire umfassend darzustellen und
noch schwerer zu erklaren, aber beim Vergleich
mit friheren Werken werden Brlche sichtbar,
deren Teile sich letztlich wieder zu einfachen
aber originellen Konstruktionen flgen.

Evolutiondre Prozesse in Biologie und Technik
verlaufen vom Einfachen zum Komplexen. Julius
Natterer scheint gegen Ende seines beruflichen
Wirkens den Weg in umgekehrter Richtung
beschritten zu haben. Seine Konstruktionen
werden zusehends einfacher und sparsamer. Er
reduziert Material und Mittel und setzt durch
diese Art der Beschréankung das Schopferische
frei. Das Einfache ist zwar nicht immer das
Beste, aber das Beste ist immer einfach, um es
in den Worten Heinrich Tessenows auszudru-
cken. Die bis dato unbekannte Konstellation
von akademischen und praktischen Neigungen
in einer Person erwies sich dabei als auBeror-
dentlich fruchtbar. Im Buro Natterer Bois Con-
sult, das sich ausschlieBlich dem Holzbau wid-
met, muss sich das Holz im Wettbewerb mit
Stahl und Stahlbeton behaupten, indem man
seine Leistungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit
unter Beweis stellt und in Strategien denkt. Im
Labor an der Hochschule werden diese unter-
sucht, weiterentwickelt und schlieBlich wieder
in die Praxis Uberfihrt. Ohne dieses Wechsel-
spiel hatte die Dynamik, die das IBOIS in den
ersten zwei Jahrzehnten seines Bestehens ent-
wickelt hat, nicht entfacht werden kénnen.

2. Material

2.1 Allgemein

Die Wahl des Materials sollte friih erfolgen.
Beim Entwurf steht diese Entscheidung ganz am
Anfang. Nach welchen Kriterien werden Materi-
alien im Holzbau ausgesucht?

Hier ist zundchst der Preis zu nennen. Er steigt
entlang der Wertschopfungskette an. Die
Erzeugnisse erhalten durch die weitere Verar-
beitung aber auch Eigenschaften, die das Bau-
en einfacher und besser machen, und somit in
Summe Kosten sparen und die Qualitat steigern.
So geben Abmessungen und Formate, in denen
die Materialien erhaltlich sind, oder deren Kenn-
werte bei der Wahl den Ausschlag.

Julius Natterer wagt bei der Entscheidung Ein-
gangs- und AusgangsgroBe von Prozessen

ab. Dabei richtet er sein Augenmerk nicht nur
auf die Wertschopfung sondern auch auf jene
groBen stofflichen Mengen, die technologisch
bedingt eine Wertminderung in Bezug auf das
Rohholz erfahren haben, wie zum Beispiel Bret-
ter, Seitenbretter oder Spane.

2.2 Rund- und Schnittholz

Aus seiner Sicht ist Rundholz die erste Wahl in
der Konstruktion, gefolgt von Schnittholz und
den Materialien, die sich am Ende der Wert-
schopfungskette angliedern. Technologisch
gesehen beruht das Bauen mit Holz auf zwei
Grundprozessen: dem Trennen sowie dem spa-
teren Flgen mittels synthetischer und mecha-
nischer Binde- bzw. Verbindungsmittel. Alle
Konstruktionen ohne Ausnahme werden auf
dieser Grundlage erstellt. Man vergegenwartige
sich die konstruktiven Freiheiten, die mit jedem
dieser Prozesse und deren Kombination ein-
hergehen, wie das Bauen ohne Keil und Kleber
aussah, und welche uns mit der Beherrschung
weiterer Grundprozesse zuwdchsen...

Rund- und Schnittholz sind durch die Baum-
maBe begrenzt und damit sind auch der Spann-
weite Grenzen gesetzt. Diese Einschrankung
hat zu Verbundbalken gefahrt, dessen Teile
anfangs handwerklich verzahnt und schlieBlich
mit mechanischen Verbindungsmitteln gefugt
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wurden. Die Vorteile dieses Holz-Holz-Ver-
bundes liegen darin, dass das Holz nicht tech-
nisch getrocknet sondern nur gelagert sein
muss und jede Zimmerei den Verbund einfach
und preiswert ausfiihren kann. Teilquerschnit-
te kdnnen sowohl in der Hohe als auch in der
Breite zu flachigen Bauteilen verbunden wer-
den. Die Spannweiten mechanisch gefugter Ver-
bunde sind wegen der geringen Fugensteifigkeit
jedoch begrenzt.

2.3 Brettschichtholz

Das Brettschichtholz ist in seinen Abmes-
sungen nur noch durch Transport und Monta-
ge begrenzt. Durch die Biegsamkeit der Lamel-
len kann die Form des Tragwerks optimal der
Nutzung oder der Last angepasst werden. Die
Leimfuge fuhrt zu einem starren Verbund. In
gekrimmten Bauteilen treten jedoch haufig
Querzugspannungen auf, welche die Tragfa-
higkeit entscheidend vermindern. Ferner erfor-
dern groBe Leimholzkonstruktion schwere Ver-
bindungen, welche in Planung und Ausfihrung
sehr aufwandig sind.

Da die Festigkeit von Rund-, Kant- und Brett-
schichtholz erhebliche Streuungen aufweist,
wird es in Festigkeitsklassen sortiert. Friher
erfolgte die Sortierung visuell, heute appara-
tiv und maschinell. Das IBOIS befasste sich tGber
viele Jahre mit der Ultraschall-Sortierung, die
zur Entwicklung eines tragbaren Gerates fuhrte,
das bei der Bewertung der Holzfestigkeit fur
stark beanspruchte Tragwerksteile und in der
Sanierung zum Einsatz kam.

3. Querschnitt

Die Verarbeitung des Rohholzes im Sagewerk
fahrt zu Haupt- und Nebenprodukten, wel-
che zu etwa gleichen Teilen anfallen, jedoch
am Markt sehr unterschiedliche Preise erzie-
len. Die Weiterverarbeitung von Brettern und
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Holzabfallen im Leimholzbetrieb bzw. in der
Holzwerkstoffindustrie fihrt wieder zu Wert-
schopfung, die den Preis des eingesetzten
Holzes teilweise deutlich Ubersteigt. Hobel- und
Sagespane werden nur noch thermisch verwer-
tet, sodass die stoffliche Nutzung dieses Sorti-
ments fUr preiswerte Baustoffe nahe liegt.

Der Querschnitt ist ein elementarer Gegenstand
der Konstruktion. Seine Fertigung gehort in die
Industrie. Hieran und an der produzierten Men-
ge lasst sich der Entwicklungsstand eines Bau-
stoffes ablesen. So wurden noch in den Anfan-
gen des Stahlbaus im gewerblichen Bereich Git-
terstabe aus gewalzten Flach- und Winkelpro-
filen genietet, was an Eisenkonstruktionen wie
etwa dem Eifelturm abgelesen werden kann.
Die Beherrschung der Walztechnologie hat die-
sen Schritt in die GroBindustrie verlagert, so
dass der mittelstandisch gepragte Stahlbau heu-
te auf preiswerte kommerzielle Profile zurtick-
greifen kann, die er nur noch abldngt und ver-
bindet. Im Ingenieurholzbau werden Querschnit-
te in der mittelstandischen Industrie aus einzel-
nen Brettern verleimt. Der Vergleich der Produk-
tionszahlen von Schnitt- und Brettschichtholz
verdeutlicht, dass die groBten Umsatze nach
wie vor vom Handwerk und nicht von Ingeni-
euren realisiert werden.

Die Form des Querschnitts geht Uber Flache
oder Flachenmomente in die Bemessung ein.
Bestimmte QuerschnittsmaBe tun dies sogar in
der vierten Potenz, und damit weit wirksamer
als die Materialeigenschaften, die nur einen
linearen Einfluss haben.

Der Holzbau wird von runden und rechteckigen
Querschnitten beherrscht. Der Tragwerksplaner
kann in der Regel nur den Durchmesser in den

engen Grenzen der WaldmaBe bzw. nur Hohe

und Breite festlegen. Dabei sind die Grenzen

der Stabilitat zu beachten, die sonst aufwandige
Aussteifungen zur Folge hatten.

Im Holzbauatlas sind verschiedene Techniken
zur Querschnittsbildung systematisch dargestellt,
beginnend von einfachen Materialien und Flge-
techniken bis hin zur Gestaltung komplizierter
Formen im Leimbau.

4. Bauweisen

4.1 Brettstapelbauweise

Der Einsatz von qualitativ hochwertigem Holz
darf nicht das einzige Ziel in der Holzkonstruk-
tion sein. Es ist ebenso wichtig, den Gebrauch
von Holz unter allen Gesichtspunkten zu for-
dern. So muss neben der selektiven Verwen-
dung fur die Ausfihrung von extrem bean-
spruchten High-Tech-Konstruktionen wie Hallen,
Briicken, und Uberdachungen auch die quan-
titative Anwendung fur Wénde, Decken und
Dacher gefordert werden. Moglich sind dabei
auch Kombinationen mit anderen Materialien
im Verbund.

Bei der Verarbeitung des Rohholzes entsteht in
groBem Umfang Seitenware, die am Markt nur
geringe Preise erzielt. Uberlegungen zur Nut-
zung dieses Sortiments fuhrten in den 90 er
Jahren zur Entwicklung der Brettstapelbauweise,
die heute vorzugsweise fur Decken und Wande
im Wohnungsbau eingesetzt wird. Dabei wer-
den Bretter mit mechanischen Verbindungsmit-
teln — N&gel, Schrauben, Holzdubel - in gerin-
gen Abstanden zu flachigen Elementen verbun-
den und in Wand, Decke und Dach tragend
eingesetzt. Der Verbund mit Beton vergréBert
die Spannweite und wirkt sich positiv auf das
Schwingungsverhalten und die Brandwider-
standsdauer aus. Die Brettstapelbauweise hat
sich als Alternative zu anderen Systemen erwie-
sen und die Entwicklung weiterer Massivbau-
weisen in Holz angeregt.

Die Massivbauweise erfullt die Forderung nach
quantitatsbezogener Verwendung in idealer
Weise. Bei diesem System entsteht durch die
Vernagelung eine Art ,sozialer Verband” in
dem der Ausfall eines einzelnen Brettes eine
Lastumlagerung bei gleichzeitiger Steigerung
der Traglast bewirkt. Somit ist die Qualitat des
Holzes fir diese Strukturen von geringerer
Bedeutung, da die statistischen Streuungen der
Festigkeitswerte sich ausgleichen und Uber den
Querschnitt betrachtet nahe am Mittelwert lie-
gen. Die Vorteile der Brettstapelbauweise sind
vielfaltig. Masse ist trage, was sich positiv auf
das dynamische und thermische Verhalten aus-
wirkt. Die Oberflache ist ansprechend und kann
durch Profilierung effektvoll gestaltet werden.

Die stoffliche Nutzung aller Sortimente im Sage-
werk wird gegen Ende der aktiven Laufbahn als
Hochschullehrer noch den Holz-Leichtbeton her-
vorbringen. Bei diesem Verbundbaustoff wer-
den Sage- und Hobelspéne mit Zement gebun-
den. Die Uberlegungen gingen soweit, daraus
leichte tragende Teile durch Einlegen von Glas-
fasern herzustellen und die thermischen Eigen-
schaften hinsichtlich der Warmedammung und
der Warmespeicherung zu nutzen.

4.2 Verbundbauweisen

Verbiinde schaffen Synergie. Die Verbundpart-
ner bieten dem Holz Festigkeit und Steifigkeit,
schiitzen es vor Brand oder verleihen ihm Leich-
tigkeit und Transparenz. Das Holz selbst bringt
sich mit geringem Gewicht, mit gutem Ausse-
hen und seinen 6kologischen Vorzlgen ein.

Erstellt man eine Matrix tragender Baustoffe, so
wird deutlich, dass Holz wie kein zweites Mate-
rial sinnvoll kombiniert werden kann. In vielen
Bereichen des Holzbaus gehoren Verbundbau-
weisen, wie das Brettschichtholz oder der Holz-
Beton-Verbund, bereits zum Stand der Technik.
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Weitere VerbUnde befinden sich in der Entwick-
lung und zeigen groBe Potenziale.

Das IBOIS hat schon friih nach seiner Griindung
den Verbund mit anderen Materialien ange-
strebt. Zunachst mit Beton, spater mit faserver-
starkten Kunststoffen und schlieBlich mit Glas.

4.3 Holz-Beton-Verbund

Holz und Beton sind die beiden preiswertesten
tragenden Baustoffe. Beton ist in dieser Hin-
sicht fir die Ubertragung von Druckkraften
unerreichbar. Holz kann auf eine nicht ganz so
unangefochtene Meisterschaft bei der Zugkraft
verweisen.

Die Vorzlge des Verbundes liegen auf der
Hand. Beton tragt ausschlieBlich auf Druck und
benttigt hierzu keine Zugbewehrung, da das
Holz diese Aufgabe Ubernimmt. Er ist minera-
lisch und brennt nicht. Seine Masse wirkt sich
positiv auf das dynamische, akustische und
thermische Verhalten der Decke aus. Das Holz
Ubertragt die Zugkrafte. Es ddmmt, kann sicht-
bar bleiben und verleiht dem Raum dadurch
eine angenehme Atmosphare. Der Verbund
kann sowohl vor Ort als auch als Fertigteil aus-
gefuhrt werden. Von besonderem Interesse ist
diese Technologie in der Sanierung, wo sich
durch neue Nutzungsanforderungen hin und
wieder héhere Lasten ergeben.

Mitte der 80er Jahre befasste sich das IBOIS

mit der Holz-Beton-Verbunddecke, die unter
besonderer Berlicksichtigung des nachgiebig
geformten, mehrteiligen Verbundquerschnitts
zu einer Dissertation (Hoeft) fuhrte, der Uber die
Jahre zahlreiche experimentelle Untersuchungen
folgten. Die damaligen Uberlegungen zum
Schall- und Brandschutz nahmen den mehrge-
schossigen Holzbau vorweg und im Ergebnis
entstand in den 90er Jahren in Gilamont ein
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imposanter Bau mit finf Geschossen, dessen
Holz-Beton-Verbunddenken Uber etwa 10 m
spannen. Die Forschung am IBOIS gab Impulse
fur weiterfihrende Untersuchungen auf die-
sem Gebiet, die bis heute andauern. Mittler-
weile wurden zahlreiche Projekte in dieser
Bauweise realisiert. Jingstes Beispiel ist das
siebengeschossige Wohngebaude in Berlin,
EsmarchstraBe.

Die stoffliche Nutzung von S&age- und Hobel-
spanen im Bauwesen fuhrte zu einem zement-
gebundenen Verbundbaustoff, aus dem durch
zuséatzliche Bewehrung mit Glasfasern leich-
te, tragende Teile mit guten bauphysikalischen
Eigenschaften entstanden. Die Arbeiten des
IBOIS hierzu kamen allerdings nicht mehr tUber
das Stadium der Forschung hinaus.

In Verbindung mit Formholzrohren wurde erst-
malig auch eine Holz-Beton-Verbundstitze
beschrieben (Haller 1999), die mit einer din-
nen Schicht aus textilbewehrtem Beton verse-
hen wurde.

4.4 Holz-Glas-Verbund

Die Kombination von Holz und Glas ist beim
Fenster selbstverstandlich. Allerdings wird es
ausschlieBlich im Ausbau und nicht tragend ein-
gesetzt. Das Interesse der Forschung am Glas
als Strukturwerkstoff hat in der Vergangenheit
neue Bauweisen mit tragender und aussteifen-
der Funktion hervorgebracht, die haufig mit fili-
granen Stahlteilen einhergehen, um die Trans-
parenz der Glaskonstruktion zu wahren.

Holz ist weniger fest und steif als Stahl, was zu
groBeren Abmessungen der Querschnitte und
infolgedessen zu geringerer Transparenz fuhrt.
Dennoch genieBt das Paar Holz-Glas eine hohe
Akzeptanz wegen seiner asthetischen Quali-
tat, so dass hier ein groBes bauliches Potenzial
besteht.

In den letzten Jahren seines Wirkens an der
Hochschule beschaftigte sich Julius Natterer
mit tragenden Holz-Glas-Konstruktionen. Glas
und Holz sind sprode Werkstoffe und lassen
daher ein entsprechendes Verhalten im Ver-
bund erwarten. Experimentelle Untersuchungen
haben jedoch entgegen aller Erwartungen
gezeigt, dass die Traglast selbst nach Entste-
hung der ersten Risse weiter gesteigert werden
kann. Dieses Nachbruchverhalten schafft Trag-
reserven. Deckentrager in Holz-Glas-Verbund-
bauweise wurden erstmals im Hotel Palafitte
am Neuenburger See eingesetzt. Der Verbund-
querschnitt besteht aus einer Glasscheibe, die
Schubkrafte tbernimmt, und die zur Ausstei-
fung und Ubernahme der Druck- und Zugkraf-
te seitlich mit aufgeklebten Nadelholzgurten
verstarkt ist. Die Trager wirken transparent und
leicht. Bisher wurde nur dieses Projekt in der
Holz-Glas-Verbundbauweise realisiert. Die For-
schung steht noch am Anfang und wird von
verschiedenen Teams vorangetrieben.

4.5 Holz-Faser-Verstarkung

Die Festigkeit des Holzes ist von der Faserrich-
tung abhéngig. Parallel zur Faser ist die Zugfe-
stigkeit hoch, senkrecht jedoch sind sowohl die
Zug- als auch die Druckfestigkeit niedrig. Das
gleiche gilt fur die Schubfestigkeiten. Die Trag-
werksplanung sieht sich daher immer wieder
mit der Situation konfrontiert die Einschran-
kungen infolge der Anisotropie mit neuen Tech-
nologien zu durchbrechen.

Dies hat mittlerweile eine Fille von Lésungsan-
satzen und Nachweisen hervorgebracht und zu
einem unubersichtlichen Spezialwissen gefthrt,
das an der Hochschule kaum mehr vermittel-
bar ist. Es ware daher wiinschenswert, den in
Zusammenhang mit der Anisotropie stehenden
Problemen auch mit einer universellen Techno-
logie zu begegnen wie dies im Stahlbetonbau

der Fall ist, wo auf Beanspruchungen, Verbin-
dungen sowie Ein- und Umleitung von Kraften
stets mit ein und derselben Technik - ndmlich

Grad und Orientierung der Stahlbewehrung -

reagiert wird.

In den Anfangen griff der Holzbau auf Holz-
arten hoherer Festigkeit zurlick. Diese kénnen
auch auf technologischem Wege erzeugt wer-
den, indem wie beim kunstharzgebundenen
Pressholz Furniere mit Trankharzen unter War-
me und Druck zu einem Holzwerkstoff kom-
paktiert wurden, der herausragende Festigkeits-
werte besitzt, auch quer zur Faser. Spater als
metallische und synthetische Verbindungs- bzw.
Bindemittel zur Verfligung standen, kamen ein-
geleimte Gewindestangen zum Einsatz, womit
die Lasteinleitung bei Querzug- und Querdruck
auf kleiner Flache realisiert werden kann. Heute
erwachst der eingeleimten Gewindestange Kon-
kurrenz in Form von langen selbst bohrenden
Schrauben, die rasch eingedreht und sofort
beansprucht werden kénnen, wohingegen Kle-
ber und Harze oft Stunden bis Tage ausharten
mussen, bevor sie voll belastbar sind. Beide Ver-
starkungsarten sind linienférmig, was haufig
auf die Anordnung mehrerer Verbindungsmittel
hinauslauft.

Ein anderer Ansatz wird mit der Verstar-

kung durch Fasern und textile Flachengebilde
beschritten. Hochleistungsfasern aus Glas, Koh-
le und Aramid weisen mechanische Eigenschaf-
ten auf, die diejenigen des Holzes und teilwei-
se auch jene der hochfesten Stahle deutlich
Ubersteigen. Die Textiltechnik ist in der Lage,
die Orientierung der Faden an Geometrie und
Beanspruchung anzupassen. AuBerdem eroff-
net die sensorische Wirkung von Fasern zur
Erfassung von Beanspruchungen und Scha-
digungen neue Perspektiven fur intelligente
Bauteile. Darlber hinaus schiitzen vollflachige
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Bewehrungsschichten vor der Witterung.

Auch wenn die Verwendung von Fasern, Tex-
tilien und faserverstarkten Kunststoffen im
Holzbau bisher keine baupraktische Bedeu-
tung erlangt haben, so gibt es dennoch gute
Grinde die Forschung auf diesem Gebiet zu
intensivieren.

Das Studium der Bauplane der Natur ware lehr-
reich. Dort werden mechanische Beanspru-
chungen von einer optimal ausgerichteten Faser
aufgenommen: im Baum, im Strohhalm, im
Muskel etc. In der Evolution hat sich die Faser
gegenlber anderen Konzepten durchgesetzt
Dieses Vorbild hat schlieBlich die Technik zur
Entwicklung faserverstarkter Kunststoffe veran-
lasst. Und diese orientiert sich weiter daran.

Die Analogie beider Materialien hat zu einheit-
lichen Ansatzen bei der rechnerischen Behand-
lung der Ansiotropie und flachiger Mehr-
schichtenverblnde gefihrt, insbesondere gel-
ten die Versagenskriterien auch fir Holz und
Holzwerkstoffe.

Mit Hilfe technischer Fasern und Textilien kann
die geringe Querzug- und Schubfestigkeit
bereits mit geringen Flachengewichten sehr wir-
kungsvoll verstarkt werden. Dies ist besonders
fur Verbindungen von Bedeutung, da es in der
N&he stabformiger Verbindungsmittel haufig zu
spréden Querzug- oder Schubbriichen kommt,
denen mit einer maBgeschneiderten textilen
Bewehrung entgegengewirkt werden kann (Hal-
ler et al. 2006). Auch verhalt sich die textilbe-
wehrte Verbindung mit stabférmigen Verbin-
dungsmitteln vor dem Bruch sehr zah.

Ein Zugstab versagt stets in der Nahe der
Verbindungsmittel und stets sind dort die
geringen Querzug- und Schubfestigkeiten
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ausschlaggebend, die von der maschinellen Sor-
tierung nicht erfasst werden, so dass die héhere
Festigkeitsklasse Uberhaupt nicht zum Tragen
kommt. Dies séhe anders aus, wenn die Ver-
bindung durch eine lokale Bewehrung so fest
ware, dass der Bruch im ungestérten Stabquer-
schnitt auftrate. Zugversuche an faserbewehr-
ter Gelenkbolzenverbindungen zeigen, dass dies
technisch maoglich ist. (Haller et al.) Dieses Bei-
spiel veranschaulicht die Bedeutung der Verbin-
dung fur Sicherheit und Wirtschaftlichkeit.

Jingste Forschungen (Haller 2007) ricken die
Ressourceneffizienz des Holzbaus in den Mit-
telpunkt. Die geringe Ausbeute beim Einschnitt
des Stammes und das schlechte Flachenmoment
des Vollquerschnitts fihren zu Wettbewerbs-
nachteilen gegenuber alternativen Bau- und
Werkstoffen. Mit dem Formen von Profilen nach
dem eingangs beschriebenen Prinzip wird die
Ressourcenproduktivitat deutlich erhéht. Experi-
mentelle Untersuchungen haben ergeben, dass
die Tragféhigkeit druckbeanspruchter Formholz-
rohre bereits mit sehr geringen Bewehrungs-
graden signifikant erhoht werden kann. Dartber
hinaus bietet die textile Bewehrung einen kon-
struktiven Schutz gegeniiber der Witterung.

4.6 Brettstapelschalen

Das Brett ist ein einfacher und preiswerter Bau-
stoff. Seine geringe Abmessung in Héhe und
Lange steht im Widerspruch zur groBen Spann-
weite. Umso erstaunlicher muten Schalen aus
wenigen, dicht angeordneten Brettlagen an, die
in zwei Richtungen wechselweise tUbereinander
gestapelt und gebogen werden. Im Fachjargon
sind hierfur die Begriffe Gitter- oder Brettstapel-
oder Brettstapelrippenschale tblich. Technolo-
gisch betrachtet gibt es kaum eine einfachere
Bauweise. Als Material gentigen einfache Bret-
ter, zum Flgen elementare Verbindungsmittel
und zum Montieren primitive Lehrgeriste oder

Hebezeuge. Keine andere Bauweise erlangt eine
derartige Wirkung mit so sparlichen Mitteln.

Schalen erzielen ihre Leichtigkeit durch die
Form. Diese wurde von der Forschung vernach-
lassigt, da deren Augenmerk bisher auf das
Material und die Festigkeit gerichtet war. Die
Form jedoch birgt wirtschaftliche Potenziale,

die nicht nur im Entwurf sondern auch bei der
Gestaltung neuer Produkte zum Tragen kom-
men. Gegenwartig ist unser Umgang mit Holz
verschwenderisch, und es wird groBer Anstren-
gungen bedurfen, diese Ressource so zu nutzen,
dass sie einen groBtmdglichen Beitrag zur nach-
haltigen Entwicklung leisten kann. Zurzeit bleibt
sie aber weit hinter ihren Moglichkeiten zurtck.
Nur wenn es gelingt das Bauen mit Holz aus
seiner Nische herauszufiihren - und hier fuhrt
kein Weg an der Materialeffizienz vorbei - wird
die Wald- und Holzwirtschaft in der Diskussion
um Nachhaltigkeit Gehor finden kénnen.

Im Jahre 1991 wurde erstmals der Bau einer
Schale auf dem Campus der Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne realisiert. Nach kur-
zer Planungs- und Bauzeit entstand eine spha-
rische Brettstapelkuppel, deren quadratischer
Grundriss von 25 m zunadchst mit einem Netz
sich kreuzender Brettlamellen ausgelegt wur-
de. Die Baustelleneinrichtung beschrankte sich
auf vier Gerlste mit Flaschenzigen, mit deren
Hilfe die Kuppel schrittweise angehoben wurde,
sodass sie in den Knotenpunkten mit Schrau-
benbolzen gefligt werden konnte. Auf die-

se Weise entstand ein filigranes Tragwerk aus
nur zwei durchgehenden Brettlagen Uber den
GroBtkreisen, die abschlieBend mit kurzen Fall-
brettern zu einem Verbundquerschnitt ver-
schraubt wurden.

Dieses einfache Prinzip wurde in der Fol-
ge wiederholt ausgefihrt, wie man an den

entsprechenden Projektbeispielen erkennt. Die
Montage erfolgte mit Hilfe von LehrgerUsten
oder einfachen Hebezeugen wie Flaschenztgen.
Die duBere Brettschalung dient der Aussteifung.

Die Brettstapelbauweise ist keineswegs auf

die Form der Kugel festgelegt. Auch einfach
gekrimmte Tragwerke wie etwa Tonnen bie-
ten sich an. Auch hier korrespondiert die Orien-
tierung der Bretter mit dem Kraftfluss im Trag-
werk. Die Werfthalle von Morges ist die erste
Realisierung dieser Art, auch wenn sie durch
ein auBeres Fachwerk erganzt wird. Fihrt man
die Tonne zu einem Ring zusammen ergibt sich
ein Torus, der bei der Schwimmbhalle St. Quen-
tin zusatzlich mit einer Brettstapeldecke ausge-
steift wurde.

Der bisherige Hohepunkt im Werk Julius Nat-
terers ist das Dach zur Weltausstellung ,,Expo
2000" in Hannover. Dieses Tragwerk stellte sei-
ner Neuartigkeit und GréBe wegen eine Heraus-
forderung fur die Tragwerksplanung und alle
am Bau Beteiligten dar. Herzstlick des Schirm-
Projektes bilden vier elegante Brettstapelscha-
len mit je einer Abmessung von 20 x 20 m,

die in die Kragtrager tGber den Stltzen einge-
hangt wurden. Es wird an dieser Stelle nicht
weiter darauf eingegangen, da es bereits an
vielen anderen Stellen ver&ffentlicht ist. Es sei
aber erwahnt, dass seit dem Bau des Polydomes
nicht einmal zehn Jahre vergangen waren.

EINFACH BAUEN MIT HOLZ

Julius Natterer

Blcher

1978 Erscheinen des ,Holzbauatlas” - erste Auflage
1984 Ubersetzung des ,Holzbauatlas” in die fran-
zbsische Sprache , Construire en bois” 1984
Erscheinen der Ubersetzung des , Holzbauatlas”
1984 ,Gebdudehillen

aus Glas und Holz - Habiller de verre et de bois”

in die russische Sprache

1986 Holzbau-Taschenbuch , Grundlagen, Entwurf
und Konstruktionen” 1989 Ubersetzung des
“Holzbauatlas” in die englische Sprache “Timber
Designs & Construction Sourcebook” 1990
Impulsprogramm Holz: “Statische Berechnung”

— ,Calculs statiques” 1991 Erscheinen des
.Holzbauatlas Zwei” — zweite Auflage 1992
Erscheinen der Ubersetzung des , Holzbauatlas” in die
japanische Sprache 1992 Impulsprogramm Holz:
. Technische Dokumentation innovativer Schweizer
Holzbauten” 1994 Erscheinen der Ubersetzung
des , Holzbauatlas Zwei” in die franzosische Sprache
“Construire en bois 2" 1996 Erscheinen des
.Holzbauatlas Zwei” — dritte Auflage Uberarbeitet
und aktualisiert 1998 Erscheinen der Ubersetzung
des ,Holzbauatlas Zwei” in die japanische Sprache
1998 Erscheinen der Ubersetzung des , Holzbauatlas
Zwei" in die italienische Sprache 1999 Lehrbuch
fir das Bauwesen - Band 13 , Construction en

2003 Erscheinen des
.Holzbauatlas” — vierte Auflage neu bearbeitet —
2004 Lehrbuch
flr das Bauwesen - Band 13, Construction en bois”,

2004 Erscheinen

bois” - PPUR Lausanne

Birkhauser, Verlag Detail Minchen

zweite Auflage - PPUR Lausanne
der Ubersetzung des ,Holzbauatlas” fourth revi-
sed German edition in englischer Sprache , Timber

|

Construction Manual” Birkhaduser, Verlag Detail

Minchen 2005 Erscheinen der verbesserten und
erganzenden Version von “Holzbauatlas” in fran-
zbsischer Sprache Construire en bois 3éme edition

entiérement revue PPUR Lausanne
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1_Naturbeobachtungssteg in Wiesenfelden

Standort 94344 Wiesenfelden/D

Baujahr 2002

Funktion Naturbeobachtungssteg

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Gemeinde Wiesenfelden, 94344 Wiesenfelden/D
Architekten Rabaschus und Rosenthal, 01097 Dresden/D

Tragwerksplanung IEZ Natterer, 94344 Wiesenfelden /D

Bauausfuhrung

Bundeswehr, 5. Kompanie des Pionierbataillon Bogen

Der Naturbeobachtungssteg verbindet ein Neu-
baugebiet mit dem Ortskern.

Der Steg besitzt eine Lange von ca. 110m und
ist in der Draufsicht leicht gekrimmt. Er besteht
aus 13 gleichen Einzelelementen, die jeweils
eine Spannweite von ca. 7,60m in Feldmitte
und einen Uberstand von ca. 50cm nach beiden
Seiten aufweisen. Die Bohlen des Gehbelages
sind 3,50m lang, wobei die lichte Gehwegbreite
2,50m betragt.

Gegrindet wird der Steg auf 52 Rammpfah-

len aus Larche. Das Haupttragwerk bilden auf
den Rammpfahlen aufgelagerte Sprengwerke
(Druckstreben, Zugbander). Zur Reduzierung

der Spannweiten ist die Gehbahn in den
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Drittelspunkten zwischen den Pfahlen an diesen
Sprengwerken abgehangen. Die Diagonalen
werden sowohl zur Lastabtragung, wie auch der
Stltzung des Gelanders herangezogen.

Das Dach besteht aus Brettstapeln, die mit
Bitumenbahnen abgedeckt sind und liegt auf
dem Sprengwerk auf. Die Breite des Daches
von knapp 6m sichert durch den daraus resul-
tierenden groBen Dachuberstand den konstruk-
tiven Holzschutz der Konstruktion.

Der Gehbelag besteht aus gerillten Bohlen.
Jedes Element ist fur sich ausgesteift und stand-
sicher. Am Steganfang und —ende befindet sich
jeweils eine nichttragende Fundamentverwah-
rung aus Stahlbeton.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: ABGEHANGTE FACHWERK- /SPRENGWERKBRUCKE
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Auszeichnung
2002
Bayrischer Holzbaupreis

(Anerkennung)

Quelle
Bois Consult Natterer SA

Lange ca. 110m

Dach Brettstapel

Haupttragwerk Sprengwerk mit abgehangter Gehbahn

Grundung Rammpfahle

Aussteifung Wand- und Deckenscheiben, Aussteifungsverbdnde
Materialien Rundholz, Kantholz, Brettware
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2_Wildniscamp am Falkenstein
im Bayerischen Wald

Standort Nationalpark Bayerischer Wald, Zwieslerwaldhaus, 94227 Lindberg/D
Baujahr 2001
Funktion Wildniscamp/Freizeitanlage
Neubau/Umbau Neubau
Entwurf/Planung Bauherr Nationalpark Bayerischer Wald
Architekten Hochbauamt Passau, 94032 Passau/D

Tragwerksplanung

|IEZ Natterer GmbH, 94344 Wiesenfelden/D

Quelle
IEZ Natterer GmbH

Das Wildniscamp am Falkenstein liegt im
Nationalpark Bayerischer Wald bei Zwiesel.

Auf dem Geldnde wurden ein Zentralgebaude
und 5 Themenhtten — Waldzelt, Baumhaus,
Wasserhitte. Wiesenbett und Erdhohle — errich-
tet. Im Mittelpunkt des Wildniscamps steht

das Zentralgebaude. Es ist auch im Winter
nutzbar und bietet einen Schlafraum fur ca. 20
Personen. Die einzelnen Themenhutten sind auf
dem Geldnde verteilt und in die Landschaft pas-
send eingebettet.

Zentralgebaude

Das Zentralgebdude ist ca. 65m lang, 11 bzw.
15m breit und ca. 5m hoch. Im Grundriss ist es
gekridmmt und &hnelt so einem Ringsegment.
Es wurde durchweg in Brettstapelbauweise und
Holzstanderbauweise konstruiert.

Die beiden Pultdachflachen sind im Firstbereich
gegeneinander abgesetzt. Entsprechend der
Gebaudekrimmung aufgefachert verlegte
Balkenlagen bilden die Tragkonstruktion der
Dachflachen. Sie liegen auf den massiven
Brettstapelwdanden und auf Unterzigen mit
darunter stehenden Holzstandern der slidsei-
tigen Glasfassade auf.

Die Aussteifung ist durch die
Brettstapelwandscheiben und Windverbdnde
aus Stahl gesichert.

Die Grindung erfolgt Uber eine Bodenplatte
und Streifenfundamente aus Beton.

Baumhaus

Das Baumhaus ist ca.15m hoch, die Wohn- und
Schlafebene befindet sich bei ca. 11m Hoéhe.
Der Grundriss entspricht einem gleichseitigen

Dreieck mit einer Kantenldnge von ca. 8,70m in
Hohe der Wohn- und Schlafebene. Der Zugang
zum Baumhaus erfolgt Gber einen etwa 19m
langen rampenahnlichen Steg.

Drei méachtige fachwerkahnliche
Holzrahmenelemente mit drei horizontalen
Aussteifungsebenen bilden die turmahnliche
Konstruktion des Baumhauses. Die Aussteifung
erfolgt durch die Fachwerkkonstruktion und die
seitlichen Abstrebungen. Als Baumaterial kam
ausschlieBlich Rundholz zum Einsatz.

Die Grindung erfolgt auf
Stahlbetoneinzelfundamenten.

Waldzelt

Das TraggerUst des Waldzeltes bilden geneigt
stehende, nach oben zu einem Punkt zusam-
menlaufende Rundstamme. Auf ihnen

sind auBen wie innen einfache Bretter als
Verschalung angebracht. Das Zelt hat eine Hohe
von knapp 8m und Uber dem Grund eine Breite
von knapp 9m. Die Grindung des Zeltes erfolgt
auf Stahlbetonfundamenten.

Wiesenbett

Das Wiesenbett ist in seiner Konstruktion der
Form eines umgedrehten Bootsrumpfes nach-
empfunden. Uber die Léngsseite l&uft ein mit-
tiger Hauptbogen, von diesem gehen wiederum
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die Nebenbogen quer ab. Alle Bégen sind als
Brettstapel ausgeftihrt. Die Schalenkonstruktion
misst im GrundriB ca. 19x7m. Der hochste
Punkt ist ca. 2,80m Uber dem Boden.

Wasserhiitte

Die Wasserhtte ist als Holzrahmen- und
Blockbauweise konstruiert. Sie ist 1,60m Uber
dem Boden aufgestandert. Der Zugang erfolgt
Uber einen Steg.

Die Gesamtkonstruktion (weit Uberdachte Hutte
mit umlaufender Terrasse) misst im Grundri3
ca. 12x8m. Der durch Wande geschlossene
Bereich der Hitte hat eine Grundflache von

ca. 7,70x5m. Der First liegt bei ca. 5.50m Uber
dem Grund bzw. 3,80m Uber dem FuBboden
der Hutte. Als Materialien kamen Rundholz,
Kantholz und Brettware zum Einsatz.

Erdhoéhle

Die Erdhohle ist in reiner Blockbauweise erstellt.
Sagegestreifte Baumstamme sind ringférmig
Ubereinander geschichtet und bilden den

sich nach oben verjingenden kuppelartigen
Baukoérper. Am Grund misst die Erdhéhle etwa
6,50m im Durchmesser. Die Héhe betragt

ca. 4,40m. Auf der AuBenseite ist eine dicke
Lehmschicht aufgetragen.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: RUNDHOLZ-, KANTHOLZ- UND MASSIVHOLZBAUTEN
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Dach Pultdach, Satteldach, Schale aus Balkenlagen
Decken Balkenlagen, Brettstapel
Wande/Stutzen Brettstapel, Rundstitzen, Kantholz

Grundung Stahlbeton

Aussteifung

Wandscheiben aus Brettstapel, Aussteifungsverbande

Materialien

Rundholz, Vollholz, Kantholz, Brettware, Beton
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3_Wisentbeobachtungsturm Hammerhof
im Kreis Hoxter

Die Grundflache des Wisentturms betragt 4x4m  Quelle

an der Basis. Zur Plattform hin erweitert sie sich Bois Consult Natterer SA
auf 5x5m. Der Turm hat eine Gesamthdhe von
ca. 12m. Uber 43 Stufen gelangt man auf die in
9m Hohe liegende Aussichtsplattform.

Der Kern des Turmes besteht aus einer dop-
pelten Wendeltreppe, die sich spiralformig tber
die ganze Hohe hinaufschraubt und zwei vonei-
nander unabhéngige Treppenldufe ergibt.

Die Treppe ist durch die vier Eckstutzen des
Turmes und die dazwischen verlaufenden Bal-
kenlagen eingefasst. Die Trittstufen der Wen-
deltreppe liegen in der Mitte auf einer zentralen
Spindel und den auBen umlaufenden Balkenla-
gen auf.

Die Aussteifung des Turmes erfolgt sowohl tber
die Abstrebungen an den vier EckstUtzen als
auch Uber die Treppenkonstruktion.

Als Verbindungstechnik kamen ausschlieBlich
Schrauben- und Nagelverbindungen mit ein-
fachen Stahlblechen zum Einsatz.

Die Grundung erfolgt Uber einen auf Schraub-
fundamenten aufliegenden Stahltragerrost.

Standort 34414 Warburg - Hardehausen/D
Baujahr 2008 KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: KANT- UND RUNDHOLZKONSTRUKTION MIT DOPPELHELIXTREPPE
Funktion Wildbeobachtungsturm ) ) }
Grundflache quadratisch 4x4m in der Basis, 5x5m an der Plattform
Neubau/Umbau Neubau ]
Hohe 12m Dach, 9m Aussichtsplattform
Entwurf/Planung Bauherr Regionalforstamt Hochstift, 33014 Bad Driburg-Neuenheerse/D ] ]
Treppe schraubenartige Doppelhelixtreppe
Entwurf/Planung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH Griandung Stahltragerrost auf Schraubfundamenten

Bauausfihrung Forstarbeiter des Forstamtes Materialien Rundholz, Kantholz
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4 Aussichtsturm Sauvabelin in Lausanne

Standort Bois de Sauvabelin, 1018 Lausanne/CH

Baujahr 2003

Funktion Aussichts- und Beobachtungsturm

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Stadt Lausanne/CH
Entwurf/

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Der , Turm von ,Sauvabelin” ist als Aussichts-
und Naturbeobachtungsturm konzipiert.

Der Turm hat eine Gesamth&he von 36m.

In 30m Hoéhe befindet sich die oberste
Aussichtsplattform mit einem Durchmesser
von 10m, in 9m und in 20m Hoéhe sind jeweils
Zwischenpodeste angeordnet. Der Grundriss
des Bauwerks ist kreisférmig, mit einem
Durchmesser von 12m an der Basis. Nach
oben hin verjlngt sich der Turm kegelférmig
bis auf 6m. Die oberste Plattform wird von der
Dachkonstruktion mit einem Durchmesser von
13,5m Uberdacht und schitzt den Turm und
seine Besucher gegen die Witterung.

Statisch betrachtet besteht die Konstruktion im
Wesentlichen aus drei Bauteilen.

- Die AuBenseite des Turms wird von 24 kreis-
férmig angeordneten Halbrundstitzen gebil-
det. Diese besitzen einen Durchmesser von
25c¢m und sind zur Erhéhung der statischen
Tragféhigkeit mit einem Kantholz 20/20cm als
Verbundquerschnitt ausgefuhrt.

- Den Kern des Turmes bildet eine doppelte
Wendeltreppe, die sich spiralférmig tber

die ganze Hohe , hinaufschraubt”. Dieses
Flachentragwerk besteht aus Massivholzstufen
mit Einzelquerschnitten von 20/40cm und
einer Lange von bis zu 12m. Sie liegen in der
Mitte auf einer metallenen Spindel M 50 und
auBen auf den Stutzen auf. Die Verschraubung
der einzelnen Stufen erfolgte mit selbstboh-
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renden Schrauben (d=10mm, 1=380 mm) der
und gewahrleisten die Ableitung der 430kN
aus Windlast. Diese Windlasten wurden im
Rahmen von Windkanalversuchen an der EPFL-
Leso ermittelt. Die Treppe dient nicht nur als
tragendes Element, sondern tragt auch wesent-
lich zur Aussteifung des Turmes bei. An den
Zwischenpodesten wird diese Treppe jeweils
unterbrochen und um 90° gedreht. Dadurch
ergeben sich zwei komplette, bei der Begehung
voneinander unabhangige Treppenldufe, ein
Treppenlauf als Aufgang, einer als Abgang. Die
Aussichtsplattform und die Zwischenpodeste
bestehen jeweils aus vernagelten, vollflachigen
Brettstapelelementen.

- Die Randbretter an der AuBenseite der Stufen
dienen dazu, den Turm torsionssteif auszubil-
den. Diese wurden vor Ort entsprechend dem
Kraftverlauf verschraubt. Im unteren Bereich
waren dazu 12 Bretter 2,4x20cm notwendig,

im oberen Bereich 8 Bretter 1,4x20cm.
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Quelle
Bois Consult Natterer SA

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: TURMKONSTRUKTION MIT DOPPELT GEKRUMMTER, GEGENLAUFIGER TREPPE

Grundflache kreisférmig, 12m Durchmesser in der Basis

Hohe 36m Dach, 30m Aussichtsplattform, Zwischenpodeste bei 9m und 20m Hoéhe
Treppe schraubenartige Doppelhelixtreppe

Grundung Stahltragerrost auf Schraubfundamenten

Materialien Kant- und Halbrundholzer
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5 Aussichtsturm in Wil

Standort 9500 Wil St. Gallen/CH
Baujahr 2004
Funktion Aussichtsturm
Neubau/Umbau Neubau
Entwurf/Planung Bauherr Stadt Wil SG, Projektleiter Max Forster
Architekten Germann&Partner, Architektur GmbH, 9500 Wil SG/CH

Tragwerksplanung

Bois Consult Natterer SA,1163 Etoy VD/CH

Bauausfihrung

Arbeitsgemeinschaft

Georg Egli Holzbau AG, Wil/CH
Weber Holzbau AG, Kirchberg/CH

Die Form des Turmes ist dreieckférmig mit 12m
Schenkelldnge an der Basis und der Plattform.
Das Dach dient als Witterungsschutz fur die
Konstruktion und die Besucher.

Die Massivholz Treppenstufen in zylindrischer
Schraubenflachenform ergeben mit einem
Durchmesser von 5 m einen getrennten Auf-
und Abgang.

Der Turm von Wil bietet ein einzigartiges 360°
Panorama. Die Gesamthdhe des Turms betragt
38m. Er besteht aus drei Zwischenplattformen
auf einer Hohe von 8, 17 und 25m und der
Uberdachten Aussichtsplattform in 34m Hohe.
Der Grundriss des Turms besteht aus einem
gleichseitigen Dreieck mit einer Schenkelldnge
von 12m an der Basis. Dieses Dreieck verjingt
sich bis zu einer H6he von 17m, um dann auf
einer Héhe von 34m wieder die urspriing-
liche GréBe aufzuweisen. Die Nutzlasten und
die Windlasten werden Uber drei X-férmige
.Stltzen” abgetragen. Ein , X" besteht dabei
aus zwei oberen und zwei unteren Rundholzern,
die auf Hohe der mittleren Zwischenplattform
biegesteif miteinander verbunden werden.
Diese werden im Grundriss dreiecksférmig
angeordnet. Die Lasten aus dem Dach und

der Aussichtsplattform werden von drei

. W"-férmigen Fachwerken in die AuBenstitzen
eingetragen. Der Kern des Turmes besteht aus
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einer doppelten Wendeltreppe, die sich spiral-
férmig Uber die ganze Héhe hinaufschraubt und
zwei voneinander unabhangige Treppenlaufe
ergibt.

Die Massivholzer der Wendeltreppe liegen in der
Mitte auf einer metallenen Spindel und AuBen
auf StUtzen aus Halbrundholzern auf. Die
Treppe dient nicht nur als tragendes Element,
sondern tragt auch zur Aussteifung des Turmes
bei.

Der schraubenflachige Kern kann als ein dop-
pelt raumlich gekrimmtes Flachentragwerk
betrachtet werden. Einseitig vertikale Lasten
werden weitgehend durch die Vertikalstabe
aufgenommen. Die Horizontallasten aus Wind
werden durch das rdumliche Stabwerk und den
spiralférmigen Wangen, welche zugleich das
Hirnholz schiitzen, abgetragen.

Weitgehend wurde versucht, durch den
Massivholzbau Metallfachwerkknoten zu ver-
meiden. Sie sind auf drei Auflagedetails und
drei Stabknotendetails begrenzt. In der Taille
des Turmes ist ein Stahlring zur Aufnahme

und zum Ausgleich der einseitigen Lasten, vom
Oberteil des Turms kommend, montiert.

Die Stufen wurden auf eine Stahlspindel auf-
gefadelt, ausgegossen und stockweise blo-
ckiert, um eine Addierung von Schwind- und
Kriechverformung zu verhindern.
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Quelle
~Der Wiler Holzturm - mit
Weitsicht geplant und fur
den Weitblick gebaut”,
Schweizer Holzbau 11/2006

Bois Consult Natterer SA

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: TURMKONSTRUKTION MIT DOPPELT GEKRUMMTER, GEGENLAUFIGER TREPPE

Grundflache dreieckig, 12m Seitenlange in der Basis

Hohe 38m Dach, 34m Aussichtsplattform

Zwischenpodeste bei 8m, 17m und 25m Hoéhe

Treppe schraubenférmige Doppelhelixtreppe
Griandung Stahlbeton
Materialien Kantholz, Rundholz, Stahl
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6_Anbau Einfamilienhaus Familie Zinth
in Windberg

Standort Einfamilienhaus der Familie Zinth, 94336 Windberg/D
Baujahr 2011

Funktion Erweiterung des Einfamilienhauses

Neubau/Umbau Anbau an Bestandsgebdude

Bis auf wenige Unterzlige aus Brettschichtholz
wurde ausschlieBlich Vollholz verwendet (KVH,
VH, Brettware). Durch Buchenholzdiibel sind
die einzelnen Bretter der Brettstapelelemente
schubfest miteinander verbunden. Zur
Verbindung der einzelnen Bauteile kamen
durchweg Holzschrauben zum Einsatz. Dadurch
konnte die Bauausfiihrung und Montage durch
einen kleinen Zimmerreibetrieb der Region
erfolgen.

Hauptcharakteristikum des Gebaudes

ist die Integration eines solaraktiven
Haustechniksystems in die Baukonstruktion
aus Brettstapelelementen, d.h. in die tragende
Struktur selbst.

Der innere ,,Kern” des Gebaudes — das
Primartragwerk — besteht aus massiven
Brettstapelelementen. Dieser wird von
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einer zweiten glasernen AuBenhille umge-
ben (das Haus im Haus). Somit entstehen
Zwischenrdume, die wie Sonnenkollektoren
wirken. Durch Einbindung in das
Haustechniksystem kann die hier erwarmte
Luft je nach Bedarf zur Raumkonditionierung
oder Warmwasserbereitung genutzt werden.
Durch die unter der Glashaut erhitzte Luft wird
sowohl Warmwasser aufbereitet als auch das
Gebaude beheizt. Uber im Haus integrierte
Leitungssysteme wird die Warmluft Gber die
Bodenflachen in die Rdume abgegeben. Fur
besonders kalte Tage steht zusatzlich ein
Sparflammofen bereit. Er wird mit Holz befeuert
und ist ebenfalls an die Haustechnikanlage und
das Heizsystem angeschlossen.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: HOLZMASSIVBAU IN BRETTSTAPELBAUWEISE
MIT INTEGRIERTEM SOLARAKTIVEM HEIZ- UND HAUSTECHNIKSYSTEM
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Quelle
Bois Consult Natterer SA

Technische Universitat

Desden, Lehrstuhl fur

Ingenieruholzbau

Entwurf/Planung

Bauherr Stefanie Zinth

Architekt Stefanie Zinth

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy/CH

Warmeschutz Prof. Claude — Alain Roulet
Leso — Laboratorium der ETH Lausanne
Rothenwdrer, Ing.-Buro f. Haustechnik Rainer Schwarz
Petersgasse 38, 94315 Straubing/D
Bauausfihrung Holzbau Holzbau Kéck, Pfelling-Bernlohe 1, 94327 Bogen/D

Suttner Massivholzelemente GmbH, Wehnamtihl 1, 94354 Haselbach/D

Glasbau Kunst- und Bauglaserei Poiger GmbH, Hunderdorfer StraBe 2, 94336 Windberg/D

Grundflache ca. 14x7 m

Hohe ca. 7 m tber GOK (First)

Geschosse zwei Geschosse (EG und 1.0G)

Dach Brettstapel-Massivholzelemente mit Stlitzung auf Brettstapelwdnden und Unterztigen,

Luftschicht und Glashille auBenseitig der Massivholzelemente

Decken Decken als Brettstapel,

/Unterzlige aufgelagert auf Vollholzunterziigen Unterzige und Pfetten aus Vollholz und Brettschichtholz
Wande Wande als Brettstapelelemente,

/Stitzen Stutzen aus Vollholz, Luftschicht mit Glashulle auBenseitig der Massivholzelemente
Grundung Streifenfundamente aus Beton

Aussteifung

und durch den Anschluss des Anbaus an das Bestandsgebaude

Aussteifung erfolgt durch Wand-, - und Deckenscheiben der Brettstapelelemente

Materialien

Vollholz, Kantholz und Brettware, Glas fur zweite Gebaudehille,
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7 _Anbau Brider-Grimm-Schule in Brakel

Der ca. 8,50m hohe Schulanbau mit

einer Grundrissflache von 12x12m ist als
Massivholzkonstruktion ausgefuhrt, fir tra-
gende Bauteile wurde ausschlieBlich Vollholz
(KVH, VH, Brettware) verwendet. Das gesamte
Gebéaude ist auf Stltzen im ErdgeschoB auf-
gestandert, die Raume befinden sich also im
1.0G und der Bereich darunter bleibt als freie
Nutzungsflache fur den Schulhof erhalten. Der
Zugang erfolgt Uber die Bestandsgebaude.

Das Primartragsystem des Daches besteht aus
einer sternrosenférmigen Tragerrostkonstruktion
mit einer Lichtkuppel. Die Balken der Sternrose
bestehen aus miteinander verschraubten
Einzelquerschnitten.

v ear AU

i
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Die Dachflache, Wénde und die Decke wer- Quelle
den durch Brettstapelelemente gebildet, die Bois Consult Natterer SA
die Lasten Uber Unterztige und Stiitzen in die

Fundamente weitergeben. Zur VergréBerung

der Auflageflache der Unterziige auf den

Stltzen im EG wurden Kapitelle aus Eichenholz

eingesetzt.

Die Aussteifung erfolgt Uber die durch

die Brettstapel gebildeten Wand- und

Deckenscheiben und den Anschluss an die

Bestandsgebdude.

Gegriundet ist das Gebdude auf

Fertigteileinzelfundamenten unter den Stitzen

im EG.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: HOLZMASSIVBAU IN BRETTSTAPELBAUWEISE

Standort Bruder-Grimm-Schule, 33034 Brakel (Kreis Hoxter, NRW)/D
Baujahr 2009

Funktion Erweiterung des Schulgebaudes

Neubau/Umbau Anbau an Bestandsgebaude

Entwurf/Planung

Bauherr Kreis Hoxter, Landrat Friedhelm Spieker, MoltkestraBe 12, 37671 Hoxter/D

Architekt Kreis Hoxter, Elisabeth Henneke, ,Interne Dienstleistung und Gebaude”

Markus Ruther, Bauleitung, Ute Spieker, Bauzeichnungen

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy/CH

Bauausfuhrung

Hecker System Holzbau GmbH&Co KG, 37696 MarienmUnster/D

Grundflache ca. 12x12m

Hohe 8,50m Uber GOK ohne und ca. 10,0m mit Glaspyramide
Geschosse ein Geschoss (1.0G)

Dach Tragerrostkonstruktion (Sternrose) mit Zwischenstiitzung,

darauf Brettstapel als Flachentragwerk, Gradtrager

Decken Decken als Brettstapel, aufgelagert auf Vollholzunterzigen (dreiteilig, Gelenktrager (Gerbergelenke))
Wande/Stutzen Wande als Brettstapelelemente; Stutzen aus Vollholz, zum Teil mit angelaschten Eichenbohlen
Grundung Einzelfundamente aus Beton unter den Stitzen im freien EG

Aussteifung Aussteifung erfolgt durch Wand- und Deckenscheiben aus Brettstapelelementen

und durch den Anschluss des Anbaus an Bestandsgebaude

Materialien ausschlieBlich Vollholz, Kantholz und Brettware
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8_Haus der Nachhaltigkeit in Johanniskreuz

Standort 67705 Trippstadt/D

Baujahr 2003-2004

Funktion Forstamtgebdude und Ausstellungs- bzw. Seminargebdude

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Land Rheinland-Pfalz, Vertr. d. Forstamt Johanniskreuz/D
Architekt Rabaschus und Rosenthal, 01097 Dresden/D

Tragwerksplanung

IEZ Natterer, 94344 Wiesenfelden/D

Das ,Haus der Nachhaltigkeit” ist in
Johanniskreuz (im Biospharenreservat
Pfalzerwald-Vogesen) errichtet.

Das Gebaude ist eingeschossig ohne
Unterkellerung. Acht massive Wénde mit bis
zu 30m Lange stehen nebeneinander. Sie
bestehen aus verschiedenen Materialien (ver-
schiedene Holzarten, Lehm, Sandstein, Glas)
und sollen die verschiedenen Elemente des
Biospharenreservats verkdrpern. Das Dach ist
teilweise begehbar und Teil der Ausstellung.
Die Bodenplatte und die Decke sind in

Brettstapelbauweise ausgefihrt. Die

Bodenplatte hat eine Spannweite zwischen
3 und 4m und eine Dicke von 12cm. Sie ist
auf Streifenfundamenten aufgestandert (als

Einfeldtrédger) und hinterltftet. Die Deckendicke

betragt 12 bis 16cm bei Spannweiten von 4 bis
6m. Die Brettstapelwande sind zweischalig aus-

geflhrt. Die tragenden Wande sind bis zu 14cm

dick, die nichttragende Vorsatzschale 3cm.
Die Sudfassade ist voll verglast und vom Dach
abgehangt. Holzstiitzen stehen ca. 50cm vor
der Innenseite der Stdfassade und tragen die
Dachlasten in die Fundamente ab.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: MASSIVHOLZBAUWEISE

Auszeichnung
2006 Holzbaupreis
Rheinland Pfalz

Quelle
Bois Consult Natterer SA

Grundflache 854m2, ca. 30x28,5m

Hohe ca. 5m

Geschosse EG

Dach Flachdach, Brettstapel, begehbar

Stutzen/Riegel Stutzen und Unterzlge aus Vollholz

Decken Massivholzbauweise mit Brettstapeln

Wande Wande in Brettstapelbauweise, zweischalig

Grundung Brettstapelbodenplatte hinterliftet auf Streifenfundamenten
Aussteifung Wand- und Deckenscheiben

Materialien Vollholz, Kantholz, Brettware
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9_CHAMPINI Sport — und Kindertagesstatte
mit Turnhalle in Moégeldorf

Standort CHAMPINI Sport-/Kindertagesstatte, 90482 Mogeldorf/Nirnberg/D

Baujahr 2004

Funktion Kindertagesstatte fur Kindergarten- und Hortgruppen mit Turnhalle

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr CHAMPINI e.V., 90530 Wendelstein/D
Architekt Pollot & Rosner Architekten, 90461 Nirnberg/D

Tragwerksplanung IEZ Natterer,94344 Wiesenfelden/D

Das 2-geschossige Gebaude besitzt eine Grund-
flache von ca. 30x18m. Die Grundflache der
Turnhalle betragt ca. 14x9,5m. Die Gesamtho-
he liegt bei etwa 8m Uber OK Geldnde.

Das gesamte Bauwerk ist Uberwiegend in
Brettstapelbauweise erstellt. Lediglich das Trep-
penhaus und die Zwischengebaude zwischen
Turnhalle und Kindertagesstatte sind Stahlbeton
und der Turm im Eingangsbereich in Mauerwerk
ausgefuhrt.

Das Dach ist als Flachdach (Brettstapel- als auch
Stahlbetonbereiche) mit Begriinung ausgefuhrt.
Beim Turnhallendach liegen die Brettstapel auf
Brettschichtholzunterziigen auf. Die Wande
sind ebenfalls hauptsachlich aus Brettstapel aus-
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gefuhrt, die Wanddicken liegen bei 10-12cm.
Einzelne Wénde sind in Holzrahmenbauweise
erstellt.

Die Grindung des Gebaudes erfolgt durch

eine Stahlbetonbodenplatte mit einer Dicke

von 25cm. Die Grundung der Turnhalle erfolgte
durch Streifenfundamente aus Beton mit dazwi-
schen liegender, abgefugter nichttragender
Bodenplatte.
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Quelle
Bois Consult Natterer SA

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: KINDERTAGESSTATTE UND TURNHALLE IN HOLZMASSIVBAUWEISE

Grundflache Gebdude ca. 30x18m

Turnhalle  ca. 14x9,5m

Hohe ca. 8m uber GOK

Geschosse zwei Vollgeschosse

Dach Flachdach aus Brettstapel (vereinzelt Stahlbeton)

Decken/Unterzige Brettstapel, Holz-Beton-Verbund

Wande/Stutzen Brettstapel, vereinzelt Holzrahmenbauweise, Mauerwerk und Stahlbeton

Grindung Stahlbeton-Bodenplatte, Beton-Streifenfundamente

Aussteifung Wand- und Deckenscheiben aus Brettstapel, Holzrahmenbauweise, Stahlbeton, Mauerwerk
Materialien Vollholz, Brettware, Brettschichtholz, Beton, Mauerwerk
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10_Wohnsiedlung Obere Widen in Arlesheim

Die Wohnsiedlung , Obere Widen” in Arlesheim  Das maBgebende Konstruktionselement bil- Quelle
beherbergt 72 zwei- und dreigeschossige den Brettstapel. Aus ihnen sind die tragenden +Wohnen und Leben
Reiheneinfamilienhauser. Sie sind in vier Decken und Wande gefertigt. Die Brettstapel auf einer urbanen Insel”,
unterteilten Zeilen angeordnet und bilden das (Nadelholz) wurden elementweise vorgefertigt Schweizer Holzbau 9/99
Zentrum der Wohnsiedlung in unmittelbarer und dann auf der Baustelle montiert. Dabei
Nahe des Naturschutzgebietes Birsufer. sind die Wandelemente geschoBhoch und Bois Consult Natterer SA
70mm dick, die Deckenelemente Uberspannen
Die Reihenhauser sind zweigeschossig bei einer Dicke von 150mm knapp 5m. Die
Standort 4144 Arlesheim/CH und besitzen meist zusatzlich ein aufge- Haustrennwande sind mehrschichtig aufgebaut.
] setztes Lukarnengeschof3. Die einzelnen Senkrecht zu den Haustrennwanden verlaufen
Baujahr 1998-1999 ) i } )
Reihenhauszellen sind ca. 100m lang, 13m im Inneren beplankte Holzrahmenelemente, die
Funktion Wohnhauser, Reiheneinfamilienhiuser breit und etwa mittig durch eine durchlaufende als aussteifende Scheiben wirken.
Gasse in zwei Teile getrennt.
Neubau/Umbau Neubau
) ) ) KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: SKELETTBAUWEISE MIT BRETTSTAPELWANDEN UND -DECKEN
Entwurf/Planung Bauherr Basellandschaftliche Pensionskasse, 4410 Liestal/CH
) Grundflache ca. 13x100m je Reihenhauszeile
Pensionskasse d. Basler Staatspersonals, 4052 Basel/CH
Hohe ca. 10m
Architekt Proplaning AG Architekten, 4025 Basel/CH
Geschosse 3 Geschosse ohne KG
M. Berczelly, P. Di Natale
Decken Massivholzbauweise mit Brettstapeln
Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH _ ; ]
. Wande Wande in Brettstapelbauweise, mehrschalig
Wolf & Partenaire SA, 1800 Vevey VD/CH
Aussteifung Wand- und Deckenscheiben

Bauausfuhrung Wolf & Partenaire SA, 1800 Vevey/CH

ARGE , Obere Widen", 4500 Basel/CH Materialien Vollholz, Kantholz, Brettware
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11 _Turnhalle in Sisikon

Die in Brettstapelbauweise entwor- Quelle
fene Turnhalle in Sisikon konnte sich als Bois Consult Natterer SA
Gegenvorschlag zu einer Variante in Stahlbeton
durchsetzen und ersetzte einen Altbau.

Die Grundflache der Turnhalle betragt

12x24m. Die Konstruktion des Walmdaches

besteht aus Brettstapelelementen, die auf

einem raumlichen Strebenfachwerk von 12m

Spannweite aufliegen. Im Abstand von 4m

ist das Dach durch Zugbander aus Kantholz

unterspannt. Von den Kantholzzugbandern

gehen jeweils acht Druckstreben zur Mittel- und
Firstpfette. Die Ubertragung der Druckkréafte

erfolgt dabei immer Uber KontaktstoBe mit
Hartholzzwischenstiicken. Stahlzugstangen

von diesem Knoten zum First gleichen Krafte

aus. Die auf FuB-, Mittel- und Firstpfette auf-

liegenden Brettstapel des Daches werden als

Obergurte genutzt. Vertikallasten vom Dach
werden durch Stutzen aus Kantholz aufge-
nommen. Die Aussteifung erfolgt Uber die
mittels Beplankung zur Scheibe ausgebildeten
Brettstapel.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: SKELETTBAUWEISE MIT RAUMLICHEM FACHWERK

Standort 6452 Sisikon UR/CH R
UND BRETTSTAPELWANDEN- UND DACH

Baujahr 1998

Grundflache 12x24m
Funktion Turnhalle

Hohe 6m lichte Raumhohe, ca. 10m bis zum First
Neubau/Umbau Neubau

] B Dach Walmdach, Brettstapel auf raumlichem Strebenfachwerk

Entwurf/Planung Bauherr Gemeinde Sisikon/CH

Wande Waénde in Brettstapelbauweise

Architekt Meuli Architekten, 6648 Minusio/CH .
Aussteifung beplankte Wandscheiben aus Brettstapel

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH Materialien Vollholz, Kantholz, Brettware
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12_Eine-Welt-Kirche in Schneverdingen

Standort 29640 Schneverdingen/D

Baujahr 1996

Funktion Kirche

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Ev.-luth. Markusgemeinde, 29640 Schneverdingen/D
Architekt Architekturbiro Tabery, 27432 Bremervorde/D

Tragwerksplanung

IEZ Natterer GmbH, 94344 Wiesenfelden/D

Bei der Eine-Welt-Kirche in Schneverdingen
handelt es sich um ein Pilotprojekt im Rahmen
der EXPO 2000.

Der quadratische Kirchenraum hat eine
Grundflache von ca. 13,8x13,8m, die First-
hoéhe betragt etwa 13m. An den Giebelseiten
(Nord- und Sudseite) sind rechteckige, glaserne
Vorbauten angeschlossen. Sie sind Teil des
Haupttragwerkes und dienen gleichzeitig als
Treppenhauser.

Aufgrund der angestrebten flexiblen Raumnut-
zung (stutzenfreien Innenraum), konnte die Kir-
che nicht in reiner Brettstapelbauweise errichtet
werden. Das tber 13m spannende Dach, die
Empore und der Dachreiter werden durch ein
als Haupttragsystem wirkendes raumliches
Fachwerk abgefangen. Bei den Holzern der
Konstruktion wurden ausschlieBlich Vollholzer
verwendet. Die Gurte des Fachwerkrahmens
sind zweiteilig gespreizt ausgefihrt. Die Fach-
werkpfosten sind aus Holz und die Diagonalen
aus Stahl. Die Stutzen des Fachwerkrahmens
(20x20cm) sind Uber eingeschlitzte Bleche und
Gewindestahle mit der Bodenplatte verankert.
Die beiden hochbeanspruchten Haupttrager
der Empore bestehen aus einem mehrteiligen,
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durch Stabdubel und Passbolzen nachgiebig
miteinander verbunden Querschnitt. Diese
Haupttrager sind an einem Ende auf in der
AuBenwand integrierten Stutzen aufgelagert
und am anderen Ende Uber Stahlstdbe an den
Fachwerkrahmen angehangt. Da an dieser Stel-
le auch der Dachreiter mit der Glocke aufliegt,
wurde eine zusatzliche Konstruktion nétig, die
quer zum Fachwerkrahmen als unterspannter
Trager in Fischbauchform ausgefuhrt wurde.

Die umfassenden Wande sind zweischalige
Brettstapelwande. Sie bestehen aus einer inne-
ren Brettstapelschale aus Kiefernholz (10-12cm)
mit einer auBenseitigen Beplankung (OSB-Plat-
ten), einer Dammschicht und der hinterltfteten
Brettstapelschale aus Eichenholz (8—10cm) als
auBere Fassade.

Die Aussteifung der Kirche erfolgt sowohl durch
die beplankten Brettstapelwande als auch durch
die Fachwerkrahmen.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: BRETTSTAPELBAUWEISE, RAUMLICHE FACHWERKRAHMEN
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Quelle

.Brettstapelkirche Mensch-

Natur-Technik:

Ein 6kologischer Holzbau

far die Gemeinde

in Schneverdingen”,

Sonderdruck aus bauen

mit Holz 4/2001

Bois Consult Natterer SA

-

Grundflache Gesamtgebdude ca. 23,5x16,5m
Kirchensaal ca. 13,8x13,8m
Hohe ca. 13m im Firstbereich

ca. 21,5m an der Spitze des Dachreiters mit Glocke

Dach Brettstapel, Glas

Wande/Stutzen Brettstapel, Vollholz

Grundung Stahlbeton

Aussteifung Wand- und Dachscheiben aus Brettstapel mit Beplankung, Fachwerkrahmen
Materialien Rundholz, Vollholz, Kantholz, Brettware, Stahl
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13_Kirche in Heiligenstadt

Standort 91322 Heiligenstadt/D
Baujahr 2003

Funktion Kirchenbau
Neubau/Umbau Neubau an Bestandsgebadude

Entwurf/Planung

Bauherr

Architekt

Tragwerksplanung

FZ Familienzentrum der Evangelisch—Freikirchlichen,
Gemeinden in Nordbayern e.V., 91332 Heiligenstadt/D

Ulrich Arndt Architekt, 12167 Berlin/D

|IEZ Natterer, 94344 Wiesenfelden/D

Das Familienzentrum Heiligenstadt mit seinem
integrierten Senioren- und Pflegeheim wurde
im Jahr 2002/2003 erweitert. Um den Seni-
oren einen Gottesdienstbesuch zu ermoglichen,
wurde eine Kirche in Holzbau- / Brettstapel-
bauweise im Rahmen des Bauvorhabens mitre-
alisiert. Die neuen Wohneinheiten wurden als
5-stdckiger Neubau in Stahlbetonbauweise an
das vorhandene Gebdude angeschlossen. Das
Bauwerk besitzt eine Gesamtlange von 71m
und eine Breite von 13 bzw. 17m.

Die Kirche besteht aus 3 wesentlichen Bestand-
teilen: Den vier massiven Ecktirme aus Stahl-
beton, den zwischen den Tirmen befindlichen
Seitenwanden in Holzstanderbauweise und
dem weitauskragenden Dach aus Brettstapel-

elementen. Dieses Dach wurde als rédumliches

EINFACH BAUEN MIT HOLZ

Julius Natterer

Fachwerk ausgefihrt. Die Brettstapeldecke liegt
auf Brettschichtholztragern bzw. Stahltragern
auf, die farblich gestaltet wurden und Teil des
optischen Gesamtkonzeptes sind. Im Bereich der
Ecktirme ist das Dach auf jeweils vier Streben
aufgelagert. Durch die Aufstanderung hebt sich
das Dach vom Gebaude ab, wirkt frei schwe-
bend und erméglicht einen allseitigen guten
Lichteinfall

Der groBflachige Einsatz der Brettstapeldecken
gibt dem Innenraum eine ruhige, warme und
meditative Ausstrahlung, die durch die Beleuch-
tung und die Anordnung der Fenster wirkungs-

voll erganzt wird.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: STAHLBETON; DACH ALS RAUMLICHES FACHWERK
MIT EINER HOLZ-STAHLKONSTRUKTION
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Quelle
Bois Consult Natterer SA

Grundflache 71x13-17m

Geschosse 5 Geschosse

Dach Brettstapeldach in Stahlraster auf Strebenbiindeln
Wande Stahlbeton, Holzstanderbauweise

Grundung Stahlbetonfundamente

Aussteifung Stahlbetonwandscheiben

Materialien Brettschichtholz, Kantholz, Brettware, Stahl, Beton
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14_Fischbricke Neutraubling bei Regensburg

Die Uberdachte FuBgédngerbricke wurde errich- Auszeichnung
tet, um Kindern eine sichere Uberquerung Bayerischer
Uber eine stark befahrene SchnellstraBe zu den Holzbaupreis 2004

Sportpldtzen und Badeweihern zu erméglichen.
Die Briicke wurde als Gberdachte 3-Feld-Holz- Holz in Kommunen
bricke mit Auskragung konzipiert. Die Brlicken-  des Bayerischen

lange betragt ca. 23,5m, bei drei Feldern mit Gemeindetages und
EinzelstUtzweiten von 6,55m, 12,9m und 4,1m, des Bayerischen
dazu Uberhinge von 2,3m und 1,75m. Bauernverbandes

Das Haupttragsystem wird aus 2 Rautenfach-
Quelle

werken mit dazwischen liegendem Fahr- und
Bois Consult Natterer SA

Gehweg gebildet. Die Gehbahn besteht aus
Bohlen, das Dach aus einer Brettstapeldecke.
Die gebogenen Untergurte und die gebogenen
Obergurte sind wie auch die Diagonalen 2-tei-
lige Querschnitte.

Verbande und Rahmenkonstruktionen an den
Auflagerpunkten steifen die Bricke aus.

Die Brucke wurde neben ihrem Standort abge-
bunden und mit einem Schwerlastkran in nur
20 Minuten eingehoben.

Standort 93073 Neutraubling bei Regensburg/D
Baujahr 2001
Funktion Uberdachte FuB- und Radwegbricke
KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: RAUTENFACHWERK

Neubau/Umbau Neubau

Lange ca. 23,5m
Entwurf/Planung Bauherr Farstl. Haus Thurn und Taxis

Felder 3 Felder zu 6,55m, 12,9m und 4,1m

Architekt A. Dylla, Architektin, 81479 Munchen/D
Konstruktion Rautenfachwerk

Tragwerksplanung IEZ Natterer, 94344 Wiesenfelden/D Materialien Vollholz, Kantholz, Brettschichtholz
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15 Brlcke Uber die Simme bei Wimmis

Die 108 m lange Rad- und FuBwegbriicke ver-
bindet die Gemeinden Wimmis und Reutigen.
In Brickenmitte liegt die Fahrbahn etwa 25 m
Uber dem mittleren Wasserspiegel des Flusses.
Die Brucke liegt auf den beiden Widerlagern an
ihren Enden und auf zwei Zwischenpfeilern auf.
So ergeben sich drei Felder von 27, 54 und 27m
Spannweite.

Das Haupttragsystem ist ein Uber drei Felder
durchlaufender parallelgurtiger Fachwerktrager.
Die statische Hohe der Fachwerktrager betragt
2,94m. Uber den Zwischenpfeilern vergréBert
sie sich voutenartig auf das Doppelte.

Im Abstand von 6,75m spannen Quertrager
zwischen den Untergurten der Haupttrager.
Sie tragen den Fahrbahnaufbau (Koppelpfet-
tenlage mit Gehbelag). Im gleichen Abstand
sind die Pfosten des Fachwerkes angeordnet.
Zusammen mit den Dachbindern und Streben
bilden sie einen biegesteifen Querrahmen, der
den Obergurt des Fachwerktragers halt. Diese
Rahmen Ubergeben ihre horizontalen Lasten an
die Untergurte der Haupttrager. Die Untergur-
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die Widerlager und die eingespannten Beton-
zwischenstltzen ab. Zwischen den Ober- und
Untergurten und Pfosten liegen die dreiteiligen
Diagonalen (Brettschichtholz mit Laschen aus
Kerto-Furnierschichtholz).

Zur Minimierung des Verbindungsmittelauf-
wandes entschied man sich fur Druckdiagona-
len im Fachwerk. Je nach Belastungssituation
kénnen in den Diagonalen aber auch Zugkréfte
entstehen, die dann durch die Kerto-Laschen
aufgenommen werden.

Bei groBeren Druckkraften erfolgt die Kraftein-
leitung aus den Diagonalen Uber einen Nagel-
versatzschuh. Diese Versatzschuhe sind aus
Nagelblechen zusammengeschwei3t und wur-
den am IBOIS von Julius Natterer entwickelt.
Bei der Briicke Uber die Simme wurden sie in
dieser Art erstmals ausgefihrt. Die mit bis zu
700kN Druck beanspruchten Diagonalen kon-
nen die Krafte so sicher in die Gurte einleiten.

Durch den guten konstruktiven Holzschutz
kommt die Briicke ohne zusatzliche chemische
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Auszeichnung

1991 ATU-Prix far die

Bruicke Uber das Simmetal

1992 BDA Preis Bayern

far die Brucke Uber das

Simmetal

Quelle

.Ein machtiger

Bruckenschlag Uber das
Simmetal”, Sonderdruck
aus bauen mit holz -
Nachdruck aus Heft 9/89,

Bruderverlag Karlsruhe

Gartl, K.

»~Gestaltung - eine zusatz-

liche Komponente

im Holzbrtckenbau”,

Schweizer Holzbau Nr.9,

12.September 1989

~Neue Generationen von

Standort 3752 Wimmis/CH tebene wird durch einen Verband ausgesteift. HolzschutzmaBnahmen aus. gedeckten Holzbricken —
] Letztlich gibt die Briicke die Horizontallasten an Briickenschlag tber die
Baujahr 1989
Simme bei Wimmis”,
Funktion Briicke Uber die Simme Schweizer Baublatt Nr.94,
24.November 1989
Neubau/Umbau Neubau
Entwurf/Planung Bauherr Baudirektion des Kantons Bern, Oberingenieurkreis 1/CH Bois Consult Natterer SA
KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: FACHWERKBRUCKE
Entwurf/Planung Arbeitsgemeinschaft
Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH Lange ca. 108m
Ingenieurbtro Gartl AG, 3661 Uetendorf BE/CH
Dach Satteldach
Bauausfihrung Zimmereibetrieb
o Haupttragwerk Fachwerktrager
& Montage A. Lehnherr, Wimmis BE/CH
Baumeisterarbeiten ~ Wenger AG, Thun BE/CH Grindung Stahlbeton
Spenglerarbeiten A.Sollberger, Thun BE/CH ] ]
Aussteifung Querrahmen, Aussteifungsverbdnde

BSH Peter Holzbau AG

Kerto Hess AG. DottingenAG Materialien Brettschichtholz, Kerto-Furnierschichtholz, Kantholz, Brettware
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16_Dach der Streusalzlagerhalle in Lausanne

1989 baute die Stadt Lausanne eine neue Lager-
halle fur Streusalz. Der elfeckige und damit
annahernd runde Grundriss hat einen Durch-
messer von 26m. Die umlaufenden Wande sind
aus Stahlbeton, sie sind 6,60m hoch.

Die Haupttragstruktur des Daches besteht aus
einem Uber dem Grundriss radial angeordneten
Balkenrost. Die elf Hauptbinder des Daches sind
in den Ecken in der Stahlbetonwand in entspre-
chenden Aussparungen aufgelegt. An ihrem
inneren Ende stiitzen sich die Binder gegensei-
tig aufeinander ab (dhnlich Gerbergelenkkon-

struktionen) und bilden so ein stabiles Tragwerk.

Im Zentrum des Daches entsteht dadurch ein
kleinerer im Durchmesser 6m messender Elf-
eckring, auf ihm steht eine radiale ca. 3,5m
hohe Rahmenkonstruktion, die als Lichtkuppel
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dient. Die Hauptbinder sind aus Brettschichtholz,
die Rahmenkonstruktion der Lichtkuppel aus
Kantholz. Zwischen den radialen Hauptbindern
liegen parallel zur AuBenwand als einfache
Balken eingelegt Pfetten. Sie sind auf einfachen
mittels Nagelpressklebung an den Bindern
angebrachten Brettern aufgelegt. Auf den an
der Oberkante blindig miteinander abschlie-
Benden Pfetten und Brettschichtholzbindern

ist die Dachhaut montiert (27mm-Schalung mit
aufgeklebter Dichtungsfolie).

Dachneigung betragt etwa 5°.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: RADIALES BALKENROST-DACHTRAGWERK
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Quelle
»Das Dach einer
Streusalzlagerhalle”,
Sonderdruck aus bauen
mit holz - Nachdruck
aus Heft 11/89,

Bruderverlag Karlsruhe

Natterer, J.; Herzog, Th.;
Volz, M.

Holzbau-Atlas Zwei, 2001,
Birkhauser

Verlag fur Architektur

Standort Lausanne VD/CH
Baujahr 1989
Funktion Streusalzlagerhalle
Neubau/Umbau Neubau
Entwurf/Planung Bauherr Stadt Lausanne
Architekt Atelier Gamme Architekture, 1003 Lausanne VD/CH

Tragwerksplanung

Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Bauausfihrung

Fa. F. Volet, 1809 Fenil-sur-Vevey VD/CH

Flache/Dachflache

Elfeck, Durchmesser ca. 26m

Hoéhe ca. 10m Dachspitze, 6,60m AuBenwande

Dach radiale Balkenrostkonstruktion mit zentralem Rahmenaufbau
Fundamente Stahlbeton

Aussteifung umlaufende Stahlbetonwandscheiben

Materialien Brettschichtholz, Kantholz, Beton
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17_Konzerthalle ,,Zénith” in Limoges
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Standort 87100 Limoges/F
Baujahr 2005-2006
Funktion Konzerthalle
Neubau/Umbau Neubau
Entwurf/Planung Bauherr Stadt Limoges, 87000 Limoges/F
Architekt Bernard Tschumi urbanistes Architectes, 75004 Paris/F

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Bauausfuhrung
(Holz)

Goubie SA, 24130 Prigonrieux/F

Guyot et associés, 87350 Limoges-Panazol/F

Die Konzerthalle in Limoges ist der vom selben
Architekten bereits in Rouen entworfenen Kon-
zerthalle duBerlich sehr ahnlich. War es jedoch
in Rouen noch eine Konstruktion vorrangig aus
Stahl und Beton, so kam hier Holz und Polycar-
bonat zum Einsatz.

Das Gebaude lasst sich in drei klare architekto-
nische Bauwerkseinheiten gliedern, den Saal mit
ansteigenden Rangen, dariber die flache Dach-
konstruktion und auBen herum die gewdlbte
Hdlle. Diese Hiille gibt dem Gebaude auch seine
markante gestalterische Form. Zwischen Halle
und Hdlle ergibt sich ein ErschlieBungsraum fur
Zu- und Abgange. Der Konzertsaal misst etwa
80m im Durchmesser, das gesamte Gebdude
mit der Hulle etwa 95m.
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Julius Natterer

Die Hulle besteht aus gekrimmten Brettschicht-
holzrippen mit darauf montierter Polycarbo-
natbahnen. Der Saal in Massivholzbauweise
(Wande, Triblnenrange) fasst 6000 Zuschauen.
Bei Bedarf kann das Fassungsvermogen auch
auf bis zu 600 Personen verringert oder bis auf
8000 Gaste erweitert werden. Das Dach ist als
raumliches Fachwerk in Stahl konzipiert und
vollig stitzenfrei, womit sich der Saal und seine
Buhne flexibel an verschiedene Gegebenheiten
anpassen lasst. Die Unterkonstruktion der
Range ist aus Stahlbeton.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: IN HOLZ KONZIPIERTER KONZERTSAAL
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Quelle

«Zénith in Limoges”,

Bauwelt 22/2007

www.zenithlimoges.com

Bois Consult Natterer SA

Grundflache Konzertsaal

ca. 80m Durchmesser

Gesamtebdude ca. 95m Durchmesser

Dach raumliches Fachwerk aus Stahl
Wande Holzmassivbau, Holzrippen-Polycarbonatschale
Grundung Stahlbeton

Aussteifung

Aussteifungsverbande, Stahlbeton-Wandscheiben, Deckenscheibe der Tribline

Materialien

Brettschichtholz, Kantholz, Brettware, Stahl, Beton, Polycarbonat
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18 Hotel Palafitte in Monruz

Das Hotel Palafitte in Monruz am Neuenburger
See wurde fur die Expo02 in der Schweiz ent-
worfen. Die Anlage (Zentralgebdude und 40
Bungalows) steht auf gepfahlten Plattformen,
zum Teil direkt Uber dem Wasser.

In der Dachkonstruktion tber dem Bereich
Eingang-Rezeption und Kiche-Bar kamen Tra-
gelemente aus Holz und Glas im statischen
Verbund zu Einsatz. Am IBOIS wurden von
Julius Natterer Biegetrager aus eben diesen
Materialien entwickelt, um sie dann bei diesem
Projekt einzusetzen. Sie setzen sich aus einer
als Steg wirkenden stehenden Glasscheibe und
einem beidseitig auf ihr verklebten Holzrahmen

zusammen. Die Trager haben eine Spannweite
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von 6m und sind im Abstand von knapp 4m
angeordnet.

Die Verklebung der beiden Materialien ermég-
licht eine kontinuierliche Lasteinleitung in die
Glasscheibe. So kénnen die bei tblichen Glas-
konstruktionen problematischen Auflager- und
Lasteinleitungspunkte mit den entstehenden
Glasschwachungen und Spannungskonzen-
trationen vermieden werden (Punkthalter und
Lasteinleitungsprofile).

Die Bungalowmodule (7x12m im Grundriss mit
56m2 Wohnflache) sind in Holzrahmenbauweise
errichtet und zum Schutz vor Witterungseinflis-

sen mit einer Larchenholzschalung verkleidet.
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Quelle
“Touristisch und baulich -
ein Hotel der Extraklasse”,

Schweizer Holzbau 11/2002

Standort 2000 Neuenburg - Monruz NE/CH
. KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: HOTELANLAGE IN HOLZRAHMENBAUWEISE MIT HOLZ-GLAS-VERBUND
Baujahr 2002
Funktion Hotel zur EXPO 02 Grundflache Hotelanlage mit Zentralgebdude und Einzelbungalows
Neubau/Umbau Neubau Geschosse eingeschossig
Entwurf/Planung Bauherr Palafitte AG, 1009 Pully VD/CH Bungalows
/Zentralgebaude Holzrahmenbau
Architekt Architekturatelier Kurt Hofmann GmbH, 1005 Lausanne VD/CH
Dach Falchdach
Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH Unterzige Holz-Glas-Verbundtrager
Bauausfihrung Kurt Buck, Bremervérde/D Grundung Pfahlgriindung
Vial AG, Le Mouret/CH . .
) Aussteifung Holzrahmenbauweise
Baumann AG, Cudrefin/CH
Geiser Charpente, Tramelan/CH Materialien Vollholz, Glas, Holzwerkstoffplatten
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19_Wohngebaude in Freiburg/Rieselfeld

Standort 79111 Freiburg /Rieselfeld/D

Baujahr 1998-1999

Funktion Mehrgeschossiges Wohngebaude

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Siedlungsgesellschaft Freiburg/D
Architekt Architekturbiro Eble, 72076 Tubingen/D

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy/CH

Das Bauvorhaben Rieselfeld ist ein vierge-
schossiger Wohnungsbau mit insgesamt 24
Wohneinheiten, 12 Drei-Zimmer-Wohnungen
(71m32) und 12 Vier-Zimmer-Wohnungen (87m?
und 92m2) mit insgesamt 1942m2 Wohnflache.
Das gesamte Wohngebaude ist unterkel-

lert. Neben dem Keller befindet sich auf der
Gebaudelangsseite eine Tiefgarage mit Zufahrt.
Das viergeschossige Wohnhaus besteht

aus zwei symmetrischen Haushalften. Die
ErschlieBung zu den Wohnungen erfolgt Gber
zwei Treppenhaustlrme, von denen im EG und
im 3. OG ein Laubengang wegfihrt.

Die Wohnungstrenndecken sind als Holz-
Beton-Verbund-Decken gefertigt und haben
eine Spannweite bis zu 8,20m. Innerhalb

einer Wohnung sind die Decken aus reinen
Brettstapelelementen ausgefihrt und haben
eine Spannweite von 5,30m.

Die Wohnungstrennwéande bestehen aus zwei
jeweils 8cm dicken Brettstapel-Elementen, die
13cm voneinander entfernt aufgestellt wurden.
Der so entstandene Zwischenraum wurde mit
Beton ausgegossen. Diese Wéande Ubernehmen
die Aussteifung in Querrichtung des Geb&udes.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: 4-GESCHOSSIGE WOHNANLAGE IN BRETTSTAPELBAUWEISE
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In Langsrichtung ist das Haus mit innenlie-
genden Holzrahmenwanden ausgesteift. Eine
Wohnungstrennwand in Gebdudemitte ist als
Brandwand ausgefuhrt. Auch das Dach ist aus
Brettstapel-Elementen gefertigt und dient der
Windaussteifung.

Das Gebaude ist im Niedrigenergiehaus-

Standard seiner Zeit erstellt.
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Quelle
Bois Consult Natterer SA

Presseinformation

Freiburger Stadtbau GmbH

Grundflache ca. 60x12m

Geschosse 4 Vollgeschosse, Untergescho3 mit Tiefgarage

Dach Pultdach als Sparrendachkonstruktion

Decken Brettstapel, Holz-Beton-Verbund

Wande Brettstapel, Holz-Beton-Verbundbauweise, Holzrahmenbauweise,

leichte Trennwande in Holzstanderbauweise, Stahlbeton im Kellergescho3

Grundung Stahlbeton, KellergeschoB in Stahlbeton
Aussteifung Wand- und Deckenscheiben aus Brettstapel und Holz-Beton-Verbund, Holzrahmenbauweise
Materialien Vollholz, Kantholz, Brettware, Beton
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20 Sonderschule Blumenhaus
in Kyburg-Buchegg

Standort 4536 Kyburg-Buchegg/CH

Baujahr 1996-1998

Funktion mehrgeschossiges Schulgebaude

Neubau/Umbau Anbau/Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Verein Sonderschulheim Blumenhaus, 4586 Kyburg-Buchegg/CH
Architekt Widmer Wehrle Blaser Architekten AG, 4500 Solothurn/CH
Tragwerksplanung Holzbau Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy/CH

Massivbau Emch+Berger Solothurn AG, 4500 Solothurn/CH

Bauausfihrung

Boss Holzbau AG, 3600 Thun/CH

Die Erweiterung der Sonderschule umfa3t einen
2-stockigen, 60m langen und 15m breiten,
leicht gebogenen Gebaudetrakt (R = 256m) mit
einem Verbindungsgang zum Bestandsschul-
gebdude. Das Untergeschof ist in Stahlbeton-
Massivbauweise hergestellt.

Die Decken Uber dem EG mit einer Spannweite
von 7,2m und einem Kragarm von 70cm sind in
Brettstapel-Beton-Verbundbauweise ausgefihrt.
In der Gebaudemitte lagern die Decken auf
einer Stahlbetonwand, die zugleich die Langs-
aussteifung des Gebdudes sicherstellt. Auf der
AuBenseite sind sie auf Brettschichtholztragern
aufgelegt. Die Trager sind jeweils in den Gebau-
deachsen in einem Winkel von etwa 1° gesto-
Ben und kénnen so die runde Gebdudeform
aufnehmen. Ein speziell konstruiertes Stahlteil
dient als Auflager der Trager und Ubergibt die
Krafte mittels Passbolzen und eingeschlitzten
Blechen auf die als Pendelstlitzen ausgebildeten
Rundholzstitzen.

Die um 6° geneigte Dachplatte ist eine reine
Brettstapelkonstruktion. thre Spannrichtung und
Spannweite ist analog zu den Holz-Beton-Ver-
bunddecken. Sie ist ebenfalls auf Unterziigen
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aus Brettschichtholz und auf den Beton-Langs-
wanden aufgelagert.

Die Unterzlige geben die Lasten wiederum auf
die Rundholzsttitzen ab, die direkt tber den
Stutzen des darunterliegenden Geschosses
stehen.

Die Aussteifung des Gebaudes erfolgt Uber
die als Scheiben wirkenden Decken, das Dach,
die Wande und die beiden Nasszellkerne in

Brettstapel, Brettstapel-Beton-Verbund und
Stahlbeton.
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Quelle
Bois Consult Natterer SA

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: SCHULANBAU IN MASSIVHOLZBAUWEISE UND HOLZ-BETON-VERBUNDBAUWEISE

Grundflache ca. 60x15m

Hohe ca. 8m

Geschosse 2 Vollgeschosse, KG

Dach Pultdach aus Brettstapelelementen auf Unterzligen

Decken Brettstapel-Beton-Verbund

Wande/Stutzen Brettstapel, Stahlbeton, Rundholzstitzen

Grundung Stahlbeton, KellergeschoB in Stahlbeton

Aussteifung Wand- und Deckenscheiben aus Brettstapel und Holz-Beton-Verbund, Stahlbetonwéande
Materialien Vollholz, Kantholz, Brettware, Brettschichtholz, Stahlbeton
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21_Mehrgeschossiges Wohnhaus
in Berlin/Prenzlauer Berg

Standort 10407 Berlin/Prenzlauer Berg/D
Baujahr 2008

Funktion Mehrgeschossiges Wohnhaus
Neubau/Umbau Neubau Wohnhaus

Entwurf/Planung

Bauherr Gemeinschaft privater Bauherren e3Bau GbR/D

Architekt Kaden-Klingbeil, 10407 Berlin/D

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH
Tobias Linse, 85221 Dachau/D

Bauausfuhrung

Projekt Holzbau Merkle k.o.m. GmbH, 73266 Bissingen u. Teck/D

Das 22,5m hohe Wohngebaude mit einer
Grundflache von ca. 12,5x13,5m ist als Holz-
Skelettbau konzipiert. Stitzen und Riegel aus
Brettschichtholz bilden die tragende Struktur.
Parallelen zur Skelettbauweise mit Stahlbeton-
Fertigteilen sind erkennbar, nur handelt es

sich eben um Holzbauteile und damit um ein
absolut neuartiges Bauprojekt. Die Verbindung
der Holzbauteile erfolgt Uber Knotenpunkte aus
verschweiBten Stahlblechen. Die Decken sind in
Holz-Beton-Verbundbauweise mit Brettstapeln
und eingefrasten Kerven ausgefuhrt (Spannwei-
te 7m).

Die Aussteifung erfolgt Uber die als Scheibe wir-
kenden Decken, die ihre Krafte an die ausstei-
fenden Wande weiterleiten. Die aussteifenden
Waénde sind die Brandschutzwand in Stahlbeton
zum Nachbargebaude und die mit Windverban-
den ausgesteiften Fassadenwande.
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Die Stutzen, Riegel und Windverbande sind
Uber spezielle Knotenkonstruktionen mit Stahl-
blechen miteinander verbunden. Jeder Knoten
besteht aus einzelnen Stahlblechkomponen-
ten. Diese wurden als eingeschlitzte Bleche

mit StabdUbeln bereits in der Werkstatt an die
Holzbauteile angeschlossen. Auf der Baustelle
wurden dann die einzelnen stahlernen Knoten-
teile miteinander verschraubt. So erreicht man
einen hohen Vorfertigungsgrad und eine kurze
Montagezeit auf der Baustelle.
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Auszeichnung

2008 Ingenieurbaupreis
von Ernst & Sohn fur
herausragende Leistungen
im Konstruktiven

Ingenieurholzbau

Quelle

Linse, T.; Natterer, J.
,Ein 7-Geschosser

(fast) ganz aus Holz -
Konstruktive Details eines
Projekts”,

Bauingenieur Band 83,

Dezember 2008

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: HOLZSKELETTBAU MIT DECKEN UND WANDEN IN MASSIVHOLZBAUWEISE
UND HOLZ-BETON-VERBUNDBAUWEISE

Grundflache ca. 12,50x13,50m

Hohe ca. 22,50m

Geschosse 7 Vollgeschosse

Stutzen/Riegel StUtzen und Riegel aus Brettschichtholz, vorgefertigt fir kurze Montagezeiten
Decken Holz-Beton-Verbundbauweise mit Brettstapeln, Brettstapel als Elemente vorgefertigt
Wande Wande in Brettstapelbauweise zur Ausfachung des Stitze-Riegel-Systems,

Stahlbetonwand zum Nachbargebédude

Grundung Bohrpfahle mit darauf liegendem Tragerrost, Stahlbeton
Aussteifung Stahlbetonwand zum Nachbargeb&ude, Windverbande, Deckenscheiben
Materialien Brettschichtholz, Brettware, Beton, Stahl
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22_Werfthalle zum Bau einer Galeere in Morges

Standort 1110 Morges VD/CH

Baujahr 1995-1996

Funktion Werfthalle zum Bau historischer Galeeren auf dem Genfer See
Neubau/Umbau Neubau, temporarer Bau

Entwurf/Planung

Bauherr Gewerkschaft fur Bau und Holz, Vereinigung zur Konstruktion der Galeere ,La Liberté”

Architekt Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Bauausfihrung

Arbeitslose in einem Beschaftigungsprogramm

Fur den Bau des 55m langen Schiffsrumpfes
der Galeere wurde eine Bootswerft benéti-

gt. Wie auch das Schiff sollte die Werfthalle
von Arbeitssuchenden errichtet werden, die
teilweise Uber wenig oder gar keine handwerk-
liche Ausbildung verfigten. Es wurde also eine
einfache und materialsparende Konstruktion
angestebt, die zudem unkonventionell und aus
dem Baustoff Holz sein sollte.

Man entschied sich fur eine tonnenférmige
Werfthalle als Holzrippenschale in Brettstapel-
bauweise. Sie wurde aus einfachsten Elementen

wie Rundholzern, Kantholzern, Brettern und
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Schrauben und Néageln hergestellt. Die Halle

ist 60m lang, 19m breit und besitzt eine Hohe
von 11m. In Querrichtung wird die Halle durch
auBenliegende Rahmen im Abstand von ém
ausgesteift. In Langsrichtung stabilisiert sich die
Halle durch ihre Rippenstruktur mit einer aufge-
brachten Schalung selbst. Die Schalungsbretter
(eine Lage) sind in Hallenlangsrichtung verlegt.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: TONNENDACH ALS BRETTSTAPEL-RIPPENSCHALE
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Quelle
»Mit Holz gebaut:

zuerst die Werfthalle,

dann die Galeere”,

Schweizer Holzbau 7/2001

Grundflache ca. 19x60m

Hohe ca. 11m

Konstruktion Halle

Tonnenschale in Brettstapelrippenbauweise

Aussteifung

durch auBenliegende Rahmen und die Rippenstruktur selbst

Materialien

Rundholz, Vollholz, Brettware
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23 ,Haus des Handwerks” in Ober-Ramstadt

Fur das Informations- und Schulungszentrum
»Haus des Handwerks” gab es mehrere Kon-
zepte. Man entschied sich fir eine Kuppel-
konstruktion mit nebenstehendem Flachbau.
Die Gesamtflache der Gebaude umfasst etwa
850m2. 500m2 davon Uberspannt die mit recht-
eckigem Grundriss 20x25m groBe Kuppel.

Die Kuppel ist als Brettstapelrippenschale kon-
struiert, d.h. die einzelnen Rippen der Schale
sind aus einzelnen Brettern in Brettstapelbau-
weise zusammengesetzt.

Die Montage erfolgte Uber einem LehrgerUst
aus Nagelplattenbindern in Negativform der
Schale.

Die Hauptauflagerpunkte der Schale liegen in
den vier Eckpunkten. Dort konzentrieren sich
die Krafte der Hauptdiagonalen und werden
Uber spezielle Auflagerbtcke in die Unterkon-
struktion abgegeben. Die Horizontalkrafte

der Schale werden durch die Auflagerbdcke

in ein entsprechend dem rechteckigen Grund-
riss umlaufend angeordnetes Zugband aus
Brettschichtholz eingeleitet und gehalten. Das
gesamte Dach ist auf 4m langen Stltzen aufge-
stellt. Die Stutzen bestehen aus Brettschichtholz
und sind z.T. eingespannt. Durch diese einge-
spannten StUtzen und zusatzliche Windverban-
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Die Schale selbst ist durch eine diagonal zu den
Rippen verlegte Bretterschalung ausgesteift.

Die Hohe der Kuppel, der Kuppelstich, betragt
etwa 6,4m. Mit der Aufstdnderung auf den 4m
langen Stltzen ergibt sich eine Gesamthohe der
Halle von ca. 10,6m.

Die Bretter der Rippen sind einfach kontinuier-
lich miteinander verschraubt. In den Kreuzungs-
punkten der Rippen laufen die Bretter wech-
selseitig durch und sind durch einfache Bolzen

miteinander verbunden.
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Auszeichnung

1999 Holzbaupreis Hessen

Quelle
~Holzbaupreis
Hessen 1999”,
Sonderdruck

aus bauen mit Holz 3/99

Standort 64372 Ober-Ramstadt/D de (Flachstahlbander) erfolgt die Aussteifung.
Baujahr 1997-1998
Funktion Informations- und Schulungszentrum fur Handwerker
Neubau/Umbau Neubau
o : KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: BRETTSTAPEL-RIPPENSCHALE
Entwurf/Planung Bauherr Deutsche Amphibolin-Werke, Robert Murjahn GmbH & Co.KG, 64372 Ober-Ramstadt/D
) : } ) Grundflache ca. 850m2, davon 500m2 (20x25m) Kuppelbau
Architekt Tilo Schmidt, 79111 Freiburg/D
Architekturbtro Braun, 64287 Darmstadt/D Hohe ca. 10,60m
Gerd Ehrlicher, 64374 Griesheim/D _
Dach Kuppeldach als Brettstapelrippenschale
Tragwerksplanung IEZ Natterer, 94344 Wiesenfelden/D Aussteifung eingespannte Stitzen, Windverbédnde, aussteifende Bretterschalung auf Dachflache

Bauausfuhrung Ingenieurholzbau Heinz-Werner Ochs, 55481 Kirchberg/D Materialien Brettware, Brettschichtholz
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24, Polydéme” in Lausanne

Standort 1015 Lausanne VD/CH

Baujahr 1990

Funktion Ausstellungs- und Veranstaltungssaal

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr EPFL Lausanne, 1015 Lausanne/CH
Architekt Dan Badic et Associés, 1110 Morges VD/CH
Tragwerksplanung Holzbau Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Stahlbeton Matter SA, 1003 Lausanne VD/CH

Bauausfuhrung

Jules Sallin et Fils SA, 1690 Villaz-St Pierre FR/CH

Die Kuppel (Holzrippenschale in Brettstapelbau-
weise) spannt Uber einem quadratischen Grund-
riss von 25x25 m. Die Hohe des Firstes betragt
6,80m. Die bis zu 3m hohen Fassadenwande
sind verglast. Der Krimmungsradius der Kuppel
betragt 27,5m.

Die einzelnen Bretter der Rippen (Fichtenholz)
haben einen Querschnitt von 27/120mm. Durch
Keilzinkungen wurden sie auf bis zu 19m Lange
gebracht und auf die Baustelle geliefert.

Das gesamte Tragwerk ist in den Eckpunkten
des Grundrisses gelagert. Die beiden Diago-
nalen zwischen den Eckpunkten bestimmen

die Hauptrichtungen der Rippen. In den vier
Eckpunkten konzentrieren sich die Krafte der
Diagonalen und werden Uber spezielle Auflager-
bocke aus Stahl in die Fundamentkonstruktion

aus Stahlbeton abgetragen.
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Die Rippen setzten sich aus vier Brettlagen
zusammen, von denen in den Knotenpunkten
jeweils zwei durchlaufen. Die Brettlagen sind
durch Holzschrauben miteinander verbunden.
In den Knotenpunkten ist jeweils ein Schrau-
benbolzen angeordnet. Die Schubsteifigkeit der
Schalenkonstruktion wird durch die Brettscha-
lung sichergestellt. Da die Brettschalung diago-
nal zum Rippenraster verlegt ist, ist hier eine
Brettlage ausreichend.

Mit diesem Projekt wurde erstmals eine Holzrip-
penschale in Brettstapelbauweise ausgefihrt.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: BRETTSTAPEL-RIPPENSCHALE
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Quelle

Hoeft, M., Kaelin, J.-F.
Bois Consult Natterer SA
»~Ausstellungspavillon in
Brettstapelbauweise”
Beitrag der
Eidgendssischen
Technischen Hochschule
Lausanne (EPFL)
Holzbau-Architektur
Konstruktion, Fachbeilage
zum Schweizer

Baublatt 10. Januar 1992

Grundflache 25 x25m

Hoéhe 6,80m

Dach Kuppeldach als Brettstapelrippenschale
Aussteifung aussteifende Bretterschalung auf Dachflache
Materialien Brettware
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25_Therapiehalle des , Health Balance”
in Oberuzwil

Standort 9240 Uzwil SG/CH

Baujahr 2003-2004

Funktion Therapiehalle fur Tiere

Neubau/Umbau Neubau

Entwurf/Planung Bauherr Tier-Gesundheits-Zentrum, 9240 Uzwil SG/CH

Tragwerksplanung Bois Consult Natterer SA, 1163 Etoy VD/CH

Bauausfihrung

Zimmereibetrieb A. Steiger, 9230 Flawil SG/CH

Im Februar 2004 wurde die neue Anlage des
Tier-Gesundheits-Zentrums in Oberuzwil in
Betrieb genommen. Eines seiner Gebaude ist
die Therapiehalle. Sie wurde streng nach den
Vorgaben von Global Scaling gestaltet.

Die Therapiehalle hat einen Durchmesser von
26m und eine Hohe von 18m, was ein Raumvo-
lumen von gut 5000m?3 ergibt. Die Konstruktion,
das verwendete Material und das Licht wirken
besonders beruhigend auf Mensch und Tier.
Sonnenlicht fallt zentral von oben und durch ein
umlaufendes Lichtband in die Halle. Die Kuppel

ist als Brettstapel-Rippenschale konstruiert.
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Die Rippen bestehen aus einfachen Brettern.
Sie laufen von der Schwelle bis zur Kuppelspitze
zusammen und bilden dort einen zentralen Ring
fur das Oberlicht. Sechs Brettlagen (flachlie-
gende Nadelholzbretter 3 x 16cm) bilden eine
Rippe. Die Rippen verlaufen auf sog. Geoda-
tischen Linien, d.h. die Bretter werden nur um
ihre schwache Achse gebogen und miteinander
verschraubt. Das reduziert die Eigenspannungen
durch die Krimmung. Das Rippennetzwerk

ist auf der AuBenseite durch stehende Bretter
verschalt.

KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG: BRETTSTAPEL-RIPPENSCHALE
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Quelle
.Die exklusive Tragstruktur
einer Therapiehalle”,

Schweizer Holzbau 9/2004

Grundflache Kreisdurchmesser 26m

Hohe 18m

Dach Kuppeldach als Brettstapelrippenschale
Aussteifung aussteifende Bretterschalung auf Dachflache
Materialien Brettware
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