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1 _ Einleitung

Der Holztafelbau ist eine ressourcenschonende
Leichtbauweise mit hohem Vorfertigungsgrad
und schnellen Bauzeiten. Bisher vor allem fur
Gebaude mit wenigen Geschossen eingesetzt,
findet er durch seine Vorteile auch im Mehr-
geschossbau zunehmend Verwendung. Mit
der Einfihrung der neuen MHolzBauRL im Mai
2025 ist der Holztafelbau bis Gebaudeklasse
(GK) 5 geregelt und bereits in vielen Bundes-
landern zugelassen. Mit steigender GK steigen
auch die Anforderungen an den Brandschutz
und den Feuerwiderstand. Diese Anforde-
rungen werden i.d.R. durch brandschutztech-
nisch wirksame Bekleidungen erfullt, die das
Tragwerk schitzen. Die Bekleidung wird dabei
in Form von Gips(faser)platten ausgefihrt, die
einlagig oder zweilagig aufgebracht werden.

Holztafelwande kdnnen in Gebauden als
Aussteifungselemente gegen horizontale
Belastungen eingesetzt werden. Die aus-
steifende Wirkung entsteht durch die schub-
feste Verbindung von Beplankungen mit den
darunterliegenden Rippen. Zur Befestigung
werden i.d.R. stiftférmige Verbindungsmittel
eingesetzt. Als Beplankung kommeni.d.R.
OSB- oder Gipsfaserplatten (GFB) zum Einsatz.
In der Praxis werden bisher flr die Berechnung
der Tragfahigkeit und Steifigkeit ausschlieBlich
diese Holztafelwandkomponenten (Beplan-
kung, Verbindungsmittel und Rippen) bertck-
sichtigt.

Im mehrgeschossigen Holztafelbau wird die
Beplankung durch Bekleidungsplatten erganzt.
Bekleidungen werden i.d.R. mit stiftformigen
Verbindungsmitteln — durch die Beplankung
hindurch — mit den Rippen befestigt und tra-
gen (bisher unplanmaBig) zur aussteifenden
Wirkung bei. Die dadurch erhéhten Trag-
fahigkeiten und Steifigkeiten fihren zu zwei
Effekten:

1. Dasvolle Tragpotenzial von Holztafel-
wanden wird in der statischen Bemessung
(z.B. fur Wind) nicht vollstandig ausgenutzt.

2. Die Erdbebenbemessung mit dem
Antwortspektrumverfahren ist eventuell
unsicher, da die Gebaudesteifigkeit —und
damit die Erdbebenlast — unterschatzt wird.
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Bei der Erdbebenbemessung ist die realitats-
nahe Bestimmung der aussteifenden
Eigenschaften (Steifigkeit, Tragfahigkeit und
Duktilitat) von Wanden sicherheitsrelevant.
Im Falle einer kraftbasierten Bemessung nach
dem Antwortspektrumverfahren wird eine
zu geringe Erdbebenlast ermittelt, wenn

die reale Steifigkeit der Wande unterschatzt
wird. Im Falle einer plastischen oder einer
verformungsbasierten Bemessung, ist zudem
die Kapazitatsbemessung der nicht-duktilen
Bauteile (Verankerung, Rippen, Beplankung
usw.) unsicher, wenn die Tragfahigkeit des als
duktil vorausgesetzten Verbundes zwischen
Beplankung und Rippen unterschatzt wird.
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Dieser Leitfaden dient als Grundlage fur die
Tragwerksplanung, den Nachweis der Stand-
sicherheit sowie die Herstellung und Aus-
fihrung von Holztafelwanden mit mehreren
Plattenlagen (Beplankung und Bekleidung).

Er soll das vorhandene Tragpotenzial nutzbar
machen und eine sichere Erdbebenbemessung
ermdglichen. Dazu wird eine Berechnungs-
methode fur Holztafelwdnde zur Bertick-
sichtigung von Bekleidungsplatten sowie

der zugehdrigen Verbindungsmittel vor-
gestellt. Die Methode ergénzt den Nachweis
fir endverankerte Holztafelwande nach

DIN EN 1995-1-1 (EC5). Die Methode kannin
Ubereinstimmung mit dem EC 5 als ,genauerer
Nachweis” angewendet werden.
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Abb. 2.1:
3D-Explosionsgrafik
einer Holztafelwand mit
mehreren Plattenlagen
aus Beplankung und
Bekleidung (oben)

und Detailansicht der

Verbindungsmittel (unten)
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2 _ Aufbau und Grundbegriffe

Aufbau von Holztafelwanden

und Grundbegriffe

Holztafelwédnde setzen sich aus verschiedenen
Komponenten zusammen (siehe Abb. 2.1), die
nachfolgend definiert werden. In Kapitel 4 sind
die Komponenten genauer beschrieben.

Kopfrippe

Innenrippe

Randrippe

ALV L e g

Beplankung + VM FuBrippe

2. Lage (Bekleidung)
//1. Lage (Beplankung)
14

t, Lage

t

1.Lage

pen1

Rippe

Rippen

Das GrundgerUst von Holztafelwanden
besteht aus horizontalen und vertikalen
Rippen. Fur die Rippen wird i.d.R. Vollholz,
Balkenschichtholz, Brettschichtholz oder
Furnierschichtholz verwendet.

Beplankung

Als Beplankung wird die statisch wirksame,
erste Plattenlage einer Holztafelwand
bezeichnet. Zusammen mit den Verbindungs-
mitteln stellt sie die aussteifende Wirkung
sicher. Ublicherweise besteht die Beplankung
aus Holzwerkstoff- (z.B. OSB) oder Gipsfaser-
platten.

Bekleidung

Die Bekleidung ist eine Plattenschicht

mit bauphysikalischer bzw. brandschutz-
technischer Funktion. Als Bekleidung werden
i.d.R. Gipswerkstoffplatten eingesetzt.

Sie werden versetzt zur darunterliegenden
Plattenlage angeordnet, um durchgehende
Fugen zu vermeiden.

Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel stellen den Verbund
zwischen Beplankung und Rippen her. Hierzu
werden i.d.R. Klammern, Nagel oder Schrau-
ben verwendet — wobeiim D-A-CH-Raum
vorranging Klammern eingesetzt werden.
Auch Bekleidungen werden i.d.R. geklammert.
Hier kann zwischen einer Verbindung bis in
die Unterkonstruktion (Rippe) sowie ,Platte-
in-Platte”, z. B. mit kurzen ,Spreizklammern”,
unterschieden werden. Beide Varianten haben
Einfluss auf die Steifigkeit. Die Tragfahigkeit
wird jedoch nur durch eine Verbindung bis in
die Rippen beeinflusst, da einzig in diesem Fall
der Verbund zwischen Beplankung und Rippen
verstarkt wird.
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3 _ Bemessung von Holztafelwanden

Bemessung von Holztafelwanden

mit mehreren Plattenlagen

Fur die Bestimmung des horizontalen
Widerstands von Holztafelwanden sind die
Tragféhigkeiten der einzelnen Komponenten
relevant. Daraus ergeben sich die folgenden
Nachweise:

1. Schubtragfahigkeit in der Scherfuge
zwischen Beplankung und Rippen

2. Schubtragfahigkeit der Beplankung

3. Druck- bzw. Knicknachweis von
druckbeanspruchten Rippen

4. Querdrucknachweis von
querdruckbeanspruchten Rippen

5. Zugnachweisin
zugbeanspruchten Rippen

6. Nachweis der Verankerung

(Schub bzw. Zug) und weiterer Anschlisse.

Holztafelwdnde werdeni.d.R. so ausgelegt,
dass der Verbund zwischen Beplankung und
Rippen maBgebend und ein duktiles Verhalten
gewahrleistet wird. Verbindungsmittel der
Bekleidungen, die bis in die Rippen durch-
gehen, verstarken die Scherfuge zwischen
Beplankung und Rippen. Sie haben damit auch
Einfluss auf den Schubfluss in der Beplankung
und mussen fur die Identifizierung des Ver-
sagensmechanismus bertcksichtigt werden.
Ein duktiles Verhalten (und ein Vorbeugen

des Schubversagens der Beplankung) ist sonst
nicht zu gewahrleisten. Die Berechnung dieser
beiden Tragfahigkeiten wird nachfolgend
genauer erlautert. Die Nachweisfiihrung der
Ubrigen Wandkomponenten kann wie bisher
nach EC5 erfolgen.

Auch die Wandsteifigkeit wird durch zusatz-
liche Verbindungsmittel und weitere Platten-
lagen beeinflusst. Die Steifigkeitsberechnung
wird in Kapitel 3.5 erlautert.

Hinweis

Verbindungsmittel weiterer Plattenlagen verstarken
den Verbund zwischen Beplankung und Rippen, wenn
sie bis in die Rippen hindurchgehen (siehe Abb. 2.1). Sie
sind dann in der Nachweisfihrung zu bertcksichtigen.



Abb. 3.1:
Versagensmechanismen
fir Holzwerkstoff-
Holz-Verbindungen nach

EC5 (Beplankungen)

1 1
l |
(a) (b)
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3.1 _ Abschertragfahigkeit
bei einer Plattenlage (Beplankung)

Die Berechnung der Abschertragfahigkeit der

Verbindungsmittel erfolgt gemaR EC 5 nach
dem Johansen-Modell (1949). Abb. 3.1 zeigt
die zugrundeliegenden Versagensformen.

T 1 T 1
l | ! |
(© (d) (e) "

Die Gleichungen fur die Ermittlung der
Abschertragfahigkeit fur die jeweilige Ver-
sagensform sind in EC 5 gegeben. Diese sind
i.d.R. auch in Berechnungsprogrammen hin-
terlegt und berlcksichtigen die Seilwirkung.
Die genauen Gleichungen nach EC 5 werden
empfohlen. Bei Einhaltung der Mindestdicke
der Beplankung t, ., und der Mindesteindring-
tiefe der Verbindungsmittel in die Rippen ¢,
kann vereinfacht Gleichung (3.1) angewendet
werden. Die Einhaltung der 0.g. Mindestwerte
stellt sicher, dass ein duktiles, plastisches Ver-
sagen der Verbindungsmittel (Fall ,f”) erreicht
wird (siehe Abb. 3.1).

Die Tragfahigkeit F, ¢4 auf Abscheren fir den Versagensmechanismus (f)

kann nach EC 5 vereinfacht wie folgt berechnet werden:

2
Funa= 1115 -/ Sl - [ My ricd

bei Einhaltung einer Mindestdicke der Beplankung von:

My,Rk 1/6
t1,,eq:1,15-2- . +1
fh,1,k'd JI1+B

(3.2)
und einer Mindesteindringtiefe in der Rippe von:
My i 1

toeg= 1152 [ = ( s +1) (33)

) Fh2k
mit  frik
F.ra Tragféhigkeit auf Abscheren pro Klammerschaft oder Nagel [kN]
th req Mindestdicke von Bauteil 1 (Beplankung) [N/mm?]
by req Mindesteindringtiefe in Bauteil 2 (Rippe) [N/mm?]
fuaix Lochleibungsfestigkeit in Bauteil 1 (Beplankung) [N/mm?]
fhnax Lochleibungsfestigkeit in Bauteil 2 (Rippe) [N/mm?]
d Durchmesser des Verbindungsmittels [mm]
M, i FlieBmoment des Verbindungsmittels [Nmm]
k.oq Modifikationsbeiwert nach EC5 oder NA, Abschnitt 3.1.3

Ym Teilsicherheitsbeiwert nach EC5 (i.d.R. yy,= 1,3)
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Die Berechnungsformeln fir die Lochleibungsfestigkeit gangiger Werkstoffe nach EC 5 bzw.
prEN 1995-1-1 sind nachfolgend aufgefihrt:

fnk=0,082-p, - d-03 fir Vollholz ohne vorgebohrte Locher (3.4)
frx=65-d=07.¢0 fur Spanplatten und OSB ohne vorgebohrte Locher (3.5)
Frp=23-d-06.03 NEU: fiir GFB nach prEN 1995-1-1 (alt. nach ETA) (3.6)

mit  f, Lochleibungsfestigkeit des Werkstoffs [N/mm?]
P Charakteristische Rohdichte des Werkstoffs [kg/m?]
d Durchmesser des Verbindungsmittels [mm]
t Plattendicke [mm]

Die Berechnungsformeln fur das FlieBmoment von Klammern und Nageln nach EC5
(bzw. preN 1995-1-1) sind nachfolgend aufgefihrt:

M, q =150 - 03 fur Klammern nach EC 5 (3.7)
/\A\/'szo,17-fu’k-o’3 NEU: fur Klammern nach preN 1995-1-1 (3.8)
M,p =03 f, - d26 far Nagel mit rundem Querschnitt (3.9)

mit M, p, Charakteristisches FlieBmoment des Verbindungsmittels [Nmm]
fux Charakteristische Zugfestigkeit des Drahts [IN/mm?]
d  Durchmesser des Verbindungsmittels [mm]
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Abb. 3.2:
Versagensmechanismen
fir Holzwerkstoff-
Holz-Verbindungen mit
einer weiteren Plattenlage
(Bekleidung) in Anlehnung
an Gebhardt (2012)
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3.2 _ Abschertragfahigkeit

bei mehreren Plattenlagen

Far die Verbindungsmittel weiterer Platten-
lagen (Bekleidungen) wird auch die Scher-
fuge zwischen Beplankung und Rippe
mafBgebend, da die Krafte aus der Kopfrippe
zunachst in die Beplankung und erst danniin
die Bekleidung eingeleitet werden. Fir die
Berechnung werden daher die in Abb. 3.1
gezeigten Versagensfalle um den Einfluss einer
mitwirkenden duBeren Plattenlage ergénzt
(siehe Abb. 3.2). Esist erkennbar, dass nurin
Fall (c) und (d) Lochleibung in der Bekleidung
auftritt und die Ubrigen Versagensfalle prak-
tisch identisch zu Abb. 3.1 sind.

Die genaue Berechnung aller Versagens-

falle kann nach Rauber et al. (2024) erfolgen.
Fir die Praxis wird das Modell vereinfacht.
Dazu werden die Versagensfalle aus Abb. 3.1
Ubernommen und dieselben Berechnungs-
formeln angewendet. Die Lochleibungsfestig-
keit der Bekleidung wird auf der sicheren Seite

'41

(a) (b) (0

vernachlassigt.

—_

Hinweis
Die Tragfahigkeit der Verbindungsmittel
von Holztafelwanden mit mehreren
Plattenlagen ist durch die Scher-

fuge zwischen Beplankung und Rippe
bestimmt. Die Berechnung kann daher
mithilfe der Formeln nach EC5

fur einschnittige Holzwerkstoff-Holz-
Verbindungen erfolgen —also ohne
Berlcksichtigung von Lochleibung in
der Bekleidung.

Fir die Seilwirkung sind der Wider-
stand gegen Kopfdurchziehen in der
Bekleidung und die abweichende

Eindringtiefe t .. in der Rippe fur das

pen

Herausziehen des Schaftes zu beriick-
sichtigen (siehe Abb. 3.3).

(d) (e) (f)
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3.3 _Berechnung der Verbindungs-
mitteltragfdahigkeit von Holztafelwanden
mit mehreren Plattenlagen

Die fur den Verbund —und damit die Wand-
tragfahigkeit — maBgebende Scherfuge
zwischen Beplankung und Rippe wird durch
die Verbindungsmittel aller Plattenlagen
verstarkt (siehe Abb. 3.3). Flr die Berechnung
der horizontalen Tragfahigkeit von Holz-
tafelwanden sollten daher alle vorhandenen
Verbindungsmittel in dieser Scherfuge
berlcksichtigt werden.

S1.lage = S2.lage = Sn.Lage

holzbau statik aktuell | 05 | 2025-10

}: 52.Lage =}
L S 1.Lage Ll Seff N
fe »le »
tZ.Lage
q t‘\,Lage
tpen,z tpen,W
Durch Verbindungsmittel weiterer Platten- Abb. 3.3:
lagen ergibt sich fir die Bemessung ein Verbindungsmittel-
reduzierter Verbindungsmittelabstand (s.) abstande s und
in der Rippe. Zur einfachen Handhabung der Eindringtiefent,,,
Mindestabstande in der Berechnung und bei mehreren Plattenlagen

zur Vereinfachung in der Fertigung sollten
die Verbindungsmittel aller Plattenlagen mit
gleichem Abstand versehen werden. Dann gilt:

(3.10)

mit s, .5 Verbindungsmittelabstand der ersten Plattenlage [mm]

Sylage Verbindungsmittelabstand der zweiten Plattenlage [mm]

S

n.Lage
und
S1 .Lage
Seff =
Lagen
sowie

Smin SSe\‘f = Smax

Verbindungsmittelabstand der n-ten Plattenlage [mm]

Hinweis
Aus den durchgehenden Verbin-
dungsmitteln mehrerer Plattenlagen
resultiert ein effektiver Abstand s
(3.11) in den Rippen. Der Mindestabstand

Smin iStauch firs g einzuhalten.

Der Verbindungsmittelabstand

pro Plattenlage sollte zur einfachen
(312) Berechnung und sicheren Herstellung

gleich gewahlt werden.

mit s,y  Effektiver Verbindungsmittelabstand in der Rippe [mm]

Silage Verbindungsmittelabstand der ersten Plattenlage [mm]

nLagen

Seff < Sm‘m S £ = Smin

f——

Anzahl der Plattenlagen mit durchgehender Verbindung in die Rippe
Mindestabstand der Verbindungsmittel untereinander [mm]
Maximaler Abstand der Verbindungsmittel untereinander [mm]

S eff S eff

Abb. 3.4:

Effektiver Abstand s  bei mehreren Plattenlagen

mit falscher Ausfihrung durch

Unterschreitung des Mindestabstands (links)

sowie richtige Ausfuhrung (Mitte und rechts)
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Abb. 3.5:
Scheibenartig beanspruchte
Wandtafel mit zwei Platten-

lagenin Anlehnung an EC5
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In Abb. 3.5 sind die geometrischen Bezeichnungen fiir die Berechnung der
horizontalen Tragfahigkeit £, , .y einer Holztafelwand mit Beplankung und Bekleidung
in Anlehnung an EC 5 dargestellt.

Die horizontale Tragfahigkeit von Holztafelwanden mit mehreren Plattenlagen lasst
sich mit folgenden Formeln ermitteln, die die aktuellen Regelungen des EC 5 erweitern:

Fivrd =fsa bi G (3.13)
und
Fird,j
foa= Z (3.14)
j 5j4Lage
mit

F..re Horizontale Tragfahigkeit der Wandtafeli [kN]
foq  Schubtragfahigkeit der Verbindungsmittel in der Scherfuge
zwischen Beplankung und Rippe pro Langeneinheit [kN/m]
Fira; Bemessungswertder Beanspruchbarkeit auf Abscheren
des durchgehenden Verbindungsmittels der Plattenlage j [N]
b Wandtafelbreite (Wandtafellange £ in prEN 1995-1-1) [m]
Verbindungsmittelabstand der Plattenlage j [mm]
C Abminderungsfaktor nach Gleichung (3.15)

Der Abminderungsfaktor ¢; mindert die Tragfahigkeit besonders kurzer Holztafelwande ab:

1 far by = b,
Ci={ (3.15)

bi/bO fur bi <b0
mit
bo=h/2 und h als Wandhdhe [m]

Fi,v,Ed
—_

N|
g

JFre . buuzh/4
b;=h/2
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Abb. 3.6:

Scheibenartig beanspruchte, zusammengesetzte Tafelwand mit zwei Abschnitten

’L:/,Ed
—_

Bei beidseitig beplankten Holztafelwanden
wird f, 4in Abhdngigkeit von der Tragféhigkeit
und Steifigkeit der beiden Seiten bestimmt.
Dazu wird in EC5 (bzw. prEN 1995-1-1) der
Kombinationsfaktor k., eingeflihrt, siehe
Gleichung (3.16). Auch wenn flr Beplankung
und Bekleidung unterschiedliche Verbin-

|

gl

dungsmittel fur die Verbindung mit der Rippe
verwendet werden, ldsst sich dieselbe Kombi-

b,

b,

nationsformel benutzen: f« » fe

fod = fsd +Kcomb  fs204  WObEI fi54 < f14 (3.16)

mit  f,,4 Schubtragfdhigkeit f,  der starkeren Verbindung [kN/m]
keomp Kombinationsbeiwert nach Tabelle 3.1 (vgl. prEN 1995-1-1)
f,q  Schubtragfahigkeit f, ;der schwacheren Verbindung [kN/m]

Besteht eine Holztafelwand aus mehreren zusammengesetzten Abschnitten, so entspricht
die Summe der Einzeltragfahigkeiten F, o, der Gesamttragfahigkeit F, o, dieser Wand:

Fura = ZFi,v,Rd (3.17)

mit  F gy Wandtafeltragfahigkeit bei mehreren Wandabschnitten [kN]
Fivrd Horizontale Tragfahigkeit der Wandtafel i nach (3.13) [kN]

Dabei sind Wandabschnitte durch eine durchgehende Kopf- und FuBrippe zu verbinden.
GroBe Offnungen fiir Fenster oder Tiiren dirfen nicht als tragend angesetzt werden.
Ein Beispielsystem ist in Abb. 3.6 dargestellt.

Tabelle 3.1:
Kombinationsbeiwert der Schubtragfahigkeit bei unterschiedlicher Verbindung mit der Rippe

auf Vorder- und Ruckseite oder von Beplankung und Bekleidung

Eigenschaften der Verbindung zwischen Beplankung und Rippen Keomb
Beplankungsplatten und Verbindungsmittel sind gleich 1,0
Verschiedene Beplankungen jedoch gleiche Verschiebungsmoduln der Verbindung 0,75

Verschiedene Beplankungen oder Verschiebungsmoduln der Verbindungsmittel 0,5

[«
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3.4 Nachweis der

Schubtragfahigkeit der Beplankung

Nach EC 5/NA muss in Deutschland ein
Schubspannungsnachweis fur die Beplankung
gefuhrt werden. Der Schubspannungs-
nachweis soll ein sprédes Versagen der
Beplankung verhindern und damit ein

duktiles Verhalten der Verbindungsmittel
gewahrleisten. Dabei wird die Schubfestigkeit
(bzw. Zugfestigkeit) des Beplankungsmaterials
mit weiteren Faktoren, die die Beulgefahrdung
der Beplankung und die Entstehung von
lokalen Spannungsspitzen berlcksichtigen,
korrigiert und mit der einwirkenden Schub-
spannung verglichen.

Auf der sicheren Seite sollte der positive
Beitrag weiterer Plattenlagen (Bekleidungen)
zur Schubtragfahigkeit der Beplankung
vernachlassigt werden. Dadurch andert sich
der Nachweis nach EC 5/NA nicht und wird
wie gewohnt nur fir die Beplankung gefuhrt.

3.5 _Berechnung der

Steifigkeit von Holztafelwanden

mit mehreren Plattenlagen

Zur Bestimmung der Steifigkeit von Holz-
tafelwanden wird der Kehrwert der elastischen
Kopfverschiebung unter horizontaler Last ver-
wendet. Die elastische Kopfverschiebung wird
dafdrals Summe aus den Einzelverformungen
der Komponenten berechnet. Im aktuellen

EC 5 wird keine Methode zur Bestimmung

der Kopfverschiebung oder Steifigkeit von
Holztafelwdnden spezifiziert. In Kessel (2004)
sowie Colling und JanBen (2025) sind Formeln
zur Berechnung der Einzelverformungsanteile
vorgestellt. Ahnliche Formeln sind auch in
prEN 1995-1-1 enthalten. Diese Formeln
werden nachfolgend fur Holztafelwande mit
Bekleidung erweitert.

Die fur die horizontale Wandsteifigkeiti.d.R.
berlcksichtigten Anteile sind folgende:

1. Kopfverschiebung infolge
Verformung der Verbindungsmittel u,

2. Kopfverschiebunginfolge
Schubverformung der Beplankung
(und Bekleidung) ug

3. Kopfverschiebung infolge
Normalkraftverformung der Rippen u,

4. Kopfverschiebunginfolge
Querdruckverformung in der FuBrippe u,

5. Kopfverschiebung infolge
Zugankerverformung u,,

6. Kopfverschiebung infolge
Verformung der Schubverbinder u,,
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Infolge zusatzlicher Plattenlagen aus Beklei-
dung werden die Verformungsanteile aus

Verbindungsmitteln v, und Beplankungsschub Hinweis

ugreduziert. Eine exakte Berechnung der Fur die Berechnung im Grenzzustand der
Wandsteifigkeit wird durch den Einfluss der Gebrauchstauglichkeit (GZG) sollte der untere Grenz-
Bekleidung erschwert, da die zusatzlichen wert der Wandsteifigkeit K verwendet werden.

Platten und Verbindungsmittel den Schubfluss o
) . . Fur eine Erdbebenauslegung nach dem Antwortspekt-
beeinflussen. Zudem beeinflusst die Aus-

) . rumverfahren sollte der obere Grenzwert der Wand-
bildung der PlattenstoBe (geklebt, gespach- o ) )
o ) steifigkeit K, herangezogen werden. Weiterhin
telt 0.a.) die Verformung und erschwert die ) g ) )
sind fur den oberen Grenzwert auf der sicheren Seite
genaue Berechnung aufgrund fehlender o o
e _ ausschlieBlich u, und ug zu beriicksichtigen.
Steifigkeitswerte. Die Berechnung der Wand- ] ] ) ) )

T } ) Auch bei Bekleidung mit Platte-in-Platte-Verbindung
steifigkeit sollte daher aus praktischer Sicht ) o
) B i (Spreizklammern) sollte der obere Steifigkeitswert

vereinfacht durchgefihrt werden. Daflir kann i o
) . Verwendung finden (wobei fiir u, nur durchgehende
je nach Nachweisziel ein unterer oder oberer i ) B )
o ) Verbindungsmittel furr s zu beachten sind).
Steifigkeitswert berechnet werden (siehe

Abb. 3.7). Die Ermittlung wird nachfolgend fur
beide Steifigkeitswerte beschrieben.

Abb. 3.7:
Holztafelwandverformung fiir die Berechnung des unteren Grenzwertes der Steifigkeit K, im GZG (links)

und des oberen Grenzwertes K flr die Erdbebenbemessung (rechts)

F iv,Ed Fi,v,Ed

Alle VM zwischen
Beplankung und Rippen

Alle VM zwischen
Beplankung und Rippen

Verschiebung bei
VM-Verformung
als eine groBe Platte

Verschiebung bei
VM-Verformung
als Einzelplatten
(ohne Bekleidung)

G +G

Beplankung Bekleidung

G

Beplankung
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Die Wandsteifigkeit wird aus der Horizontalkraft und der dabei auftretenden horizontalen
Kopfrippenverschiebung nach einer der beiden folgenden Gleichungen berechnet:

Fiv,ed
Kog = ——— (3.18)
Ug+Ug
F
Koo = —= (3.19)
uges

mit  K,;  Oberer Grenzwert der Steifigkeit der Wandtafel i [kN/mm]
K,  Unterer Grenzwert der Steifigkeit der Wandtafel i [kN/mm]
Fived Einwirkende Horizontalkraft in der Kopfrippe (z.B. , 1-Last”) [kN]

Der untere Grenzwert der Wandsteifigkeit wird mit der horizontalen Gesamtverschiebung der
Kopfrippe u 4, ermittelt, die sich aus allen Einzelanteilen zusammensetzt:

uges=uK+UG+UN+Uc+UM+UV (320)

Mt Uge Gesamtverformung der Wandtafel i in der Kopfrippe [mm]

Die Einzelverformungsanteile sind in Abb. 3.8 dargestellt;
deren Berechnung wird nachfolgend erlautert.

Praxistipp

Zur Gberschldagigen Abschatzung der Wandsteifigkeit ist der alleinige Ansatz

der Verbindungsmittelverformung u, und der Schubverformung der Beplankung
ug mithilfe einer ,1-Last” gut geeignet, da diese den maBgeblichen Anteil an der
Gesamtverformung ausmachen.

Einzelanteile an der Kopfverschiebung einer Holztafelwand

-_

Uy

—

Ug

Un




BEMESSUNG UND AUSFUHRUNG VON AUSSTEIFENDEN HOLZTAFELWANDEN 17
BEMESSUNG VON HOLZTAFELWANDEN MIT MEHREREN PLATTENLAGEN
holzbau statik aktuell | 05 | 2025-10

Kopfverschiebung infolge

der Verbindungsmittelverschiebung

Die Kopfverschiebung aus der Verformung der Verbindungsmittel u, resultiert aus den
kombinierten Verbindungsmittelverformungen an den Plattenrandern und der Tafelgeometrie.
Die zusatzlichen Verbindungsmittel der Bekleidung werden — bei durchgehender Verbindung in
die Rippen — mit dem effektiven Verbindungsmittelabstand s bericksichtigt.

Fi,v,Ed /b|2
Ug = “(2h-ngy,+2b;-n, ) 3.21)
Kser1/ Setf 1+ Kser2 /Sett 2 p.l p.h

mit Uy Kopfverschiebung aus Verbindungsmittelverformung [mm]
Fivea Einwirkende horizontale Kraftin der Kopfrippe [kN]
b Wandtafelbreite (siehe Abb. 3.5) [m]
K Verschiebungsmodul zwischen Beplankung und Rippen
auf der Vorder- (1) oder Ruickseite (2) [N/mm]
S Effektiver Verbindungsmittelabstand auf Vorder- oder Riickseite [mm]
h Hohe der Wand [m]
Anzahl der Beplankungsplatten entlang der Wandléange
Anzahl der Beplankungsplatten Gber die Wandhohe

Der Verschiebungsmodul K, der Verbindungsmittel ldsst sich nach EC5 bestimmen. Dabei ist
zu beachten, dass die angegebene Formel bei Klammern nur fir einen Schaft gilt und mit zwei
multipliziert werden muss. Zu beachten ist auch, dass die Formel zur

Berechnung des Verschiebungsmoduls von Klammern in prEN 1995-1-1
(dort K ¢) angepasst wurde. Hinweis
Zur Bestimmung des unteren Grenzwerts der Wandsteifigkeit K¢ P ClEm @ibeE I iz (e

wird Gleichung (3.21) wie oben gezeigt angewendet. steifigkeit K sollte die Kopfverschiebung

aus der Verformung der Verbindungsmittel u,

Zur Bestimmung des oberen Grenzwertes der Wandsteifigkeit K¢ mitn, = 1und n,, = 1 berechnet werden.

wird nur die umlaufende Verbindungsmittelverformung an den Rand-
rippen berlcksichtigt (siehe Hinweis rechts).

Der Verschiebungsmodul K., kann nach den folgenden Formeln bestimmt werden:

Ker = Pmean1'5 d%8/80 pro Schaft fur alle Klammern nach EC5 (3.22)

Ksis = Omean’” d /60 NEU: pro Schaft fur beharzte Klammern in prEN ~ (3.23)

Keor = Prmean> d®8/ 30 flrnicht vorgebohrte Nagel (3.24)
mit K.,  Verschiebungsmodul zwischen Beplankung und Rippen [N/mm]
Pmean Mittelwert der Rohdichte der verbundenen Bauteile [kg/m?]
d Durchmesser des Verbindungsmittels [mm]

Flr verbundene Bauteile mit unterschiedlichen Rohdichten gilt dabei:

Pmean = Prmean1 * Pmeanz  Mittlere Rohdichte von Beplankung und Rippe  (3.25)
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Kopfverschiebung infolge der Schubverformung der Beplankung ug
Die Kopfverschiebung aus Schubbeanspruchung der Beplankung resultiert aus
den Dimensionen der Beplankung, dem Schubmodul G und der Einwirkung.

FUr den unteren Grenzwert der Wandsteifigkeit K, wird ug mit Formel (3.26) berechnet.

Fi,v,Ed / bi “h

Ug = 103 (3.26)
(Gp,1 ) ZLp,1 + Gp,z ! tp,Z)

mit  ug Kopfverschiebung aus Schubverformung der Beplankung
far den unteren Grenzwert der Wandsteifigkeit K, [mm]

FUr den oberen Grenzwert der Wandsteifigkeit K ¢ sollte die kleinstmdgliche Schubverformung
aus Beplankung und Bekleidung nach Gleichung (3.27) berechnet werden.
In dieser Gleichung wird daher zusatzlich der Schubmodul der Bekleidung G_bericksichtigt:

Fi,v,Ed / blh

Ug = -10° (3.27)
¢ (Gp,1 'tp,1 +Gc,1 'tc,1 +Gp,2'tp,2+Gc,2'tc,2)

mit  ug Kopfverschiebung aus Schubverformung von Beplankung und Bekleidung
far den oberen Grenzwert der Wandsteifigkeit K 5 [mm]
F..ea Einwirkende horizontale Kraft in der Kopfrippe [kN]
b, Wandtafelbreite (siehe Abb. 3.5) [m]
h Hohe der Wand [m]
G, Schubmodul der Beplankung auf der Vorder-/Riickseite [N/mm?]
G, Schubmodul der Bekleidung auf der Vorder-/Riickseite [N/mm?]

t, Dicke der Beplankung auf der Vorder- oder Rickseite [mm]
t. Dicke der Bekleidung auf der Vorder- oder Riickseite [mm]
103 Umrechnungsfaktor der Einheitenin [mm]
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Kopfverschiebung infolge der Normalkraftdehnung u,
Die Kopfverschiebung infolge Normalkraftdehnung uy kann mittels des Arbeitssatzes bestimmt
werden. Hierbei wird in der Fachliteratur je nach Art der Lasteinleitung unterschieden.
Die nachfolgend gezeigte Gleichung (3.28) bericksichtigt eine praxisnahe, kontinuierliche
Lastweiterleitung von Kopf- und FuBrippe an anschlieBende Bauteile (z. B. eine Decke):

Fivea / b p3

2
uy=———"—"7""—"—-10° 3.28
N 3 EO,mean : Astud bi ( )

mit  uy Kopfverschiebung aus Normalkraftdehnung [mm]
Eqmean Mittlerer E-Modul der Rippen [N/mm?]
A Querschnittsflache der vertikalen Randrippen [mm?]
106 Umrechnungsfaktor der Einheitenin [mm]

stud

Kopfverschiebung infolge der Querdruckverformung u.

Driickt die vertikale Randrippe mit Fy, auf die FuBBrippe, entsteht in dieser Querdruck.

Dieser flhrt zu einem Eindrlcken der FuBrippe und somit auch zu einer Verschiebung am
Wandkopf. Es wird angenommen, dass die Eindrickung bei dem Erreichen der Querdruckfestig-
keit ungefahr 1 mm entspricht. Die Verformung wird mit der Querdruck-Ausnutzung skaliert.

' mm- 2 Sl (3.29)
Uc= - :
¢ bi 112'kc,90'fc,90,k' kmod

mit  uc Kopfverschiebung aus Querdruckverformung [mm]
1 mm Eindrickung bei Erreichen der Querdruckfestigkeit
O.g0x Charakteristische Querdruckspannung mit 6 g\ = F /A [N/mm?]
k.oo Querdruckbeiwert nach EC5, Abschnitt6.1.5
fesox Charakteristische Querdruckfestigkeit der FuBrippe [N/mm?]
Modifikationsbeiwert nach EC 5 oder NA, Abschnitt 3.1.3

mod

19
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Kopfverschiebung infolge der Zugankerverformung u,,

Aufgrund einer Zugkraft in der vertikalen Randrippe verformt sich die Zugverankerung.

Die Berechnung der Kopfverschiebung aus Zugankerverformung u,,kann tber die
Wandgeometrie und den Verschiebungsmodul des Ankers erfolgen, siehe Gleichung (3.30).

Ft,Ed h

Uy = (3.30)

Kser bcouple

mit Uy Kopfverschiebung aus Zugankerverformung [mm]
F.eq  Zugkraftin der vertikalen Zugverankerung [kN]
K.,  Verschiebungsmodul der Verankerung (z.B. nach ETA) [kN/mm]
beoupe Effektiver Abstand zwischen Druckrippe und Zuganker (< b;) [m]

Kopfverschiebung infolge der Verformung der Schubverbinder u,,
Fur die Berechnung der Kopfverschiebung infolge der Verformung der Schubverbinder u,,
wird die Anzahl der Schubverbinder und deren Verschiebungsmodul wie folgt berticksichtigt:

Fi,v,Ed (3 31)
Uy=—F—""— :
Y Kser‘nV
mit  uy, Kopfverschiebung aus Schubankerverformung [mm]

Fi.ea Einwirkende horizontale Kraft in der Kopfrippe [kN]
K.,  Verschiebungsmodul der Verbinder (z.B. nach ETA) [kN/mm]
ny Anzahl der Schubverbinder Gber die Wandtafelbreite b,
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3.6 _Besonderheiten So wird die Relevanz einer realitdtsnahen
bei der Erdbebenbemessung Abschatzung der Steifigkeiten deutlich —
Bei der Erdbebenbemessung werden kraft- die Wandsteifigkeit beeinflusst auch direkt
basierte und verformungsbasierte Nachweis- die Erdbebenkraft.

verfahren unterschieden. Das in der Praxis am ) ) )
haufiast dete Verfahren ist d Die ermittelte Gesamterdbebenkraft wird
aufigsten angewendete Verfahren ist das
9 ] 9 dann Uber die Hohe des Geb&udes linear oder
kraftbasierte Antwortspektrumverfahren. ) )
) i ] o affin zur ersten modalen Form auf die Geschos-
In diesem Leitfaden wird nur ein einfaches ) o )
i o se verteilt. Mit diesen horizontalen Geschoss-
Grundverstandnis fur den Erdbebennach- ) o )
i i ] o lasten konnen fur die gewahlte Anordnung der
weis vermittelt, um die Notwendigkeit der ) o - T
o ) ] Wande im jeweiligen Geschossgrundriss die
Berlcksichtigung aller Verbindungsmittel .
) B Lasten pro Wand bzw. Bauteil berechnet und
und Plattenlagen bei Holztafelwanden zu ] ) .
) die Nachweise gefihrt werden.
verdeutlichen.

Das grundsatzliche Vorgehen beim kraft-

basierten Antwortspektrumverfahren nach Hinweis

Eurocode 8 (EC8) istin Abb.3.9 gezeigt. Um die Erdbebenlast sicher

Zunachst werden die Masse und Steifigkeit abzuschatzen, ist die Berechnung

der einzelnen Geschosse berechnet. Daraus der Wandsteifigkeit mit allen

wird die steifigkeitsabhangige Schwing- Verbindungsmitteln und Platten-

zeit (Periode T) des Gebaudes berechnet. lagen notwendig. Dazu wird hier Abb. 3.9:

Damit kann aus dem Antwortspektrum die der obere Grenzwert der Wand- Schematisches Vorgehen
Bemessungsbeschleunigung S (T) fir den steifigkeit K nach Gleichung (3.18) beim kraftbasierten
Gebéaudestandort abgelesen werden. Mit der empfohlen. Erdbebennachweis
Bemessungsbeschleunigung und den Massen mit dem Antwortspektrum
wird die Gesamterdbebenkraft berechnet. nach EC8

I M. Fa Fl

[T T 111 Meu, ‘ s ' )
GA*

1111&1_>*3M2_> N = N vl

T ), s F |

I ;
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In der Erdbebenbemessung ist es vorteilhaft,
wenn ein Bauteil ein gutmutiges, plastisches
(duktiles und dissipatives) Verhalten aufweist
und nicht spréde versagt. Stiftformige metal-
lische Verbindungsmittel, wie Klammern oder
Nagel, besitzen i.d.R. ein solches duktiles Trag-
verhalten. FUr Holztafelwande ist durch eine
adaquate Auslegung solcher Verbindungsmit-
tel ein duktiles Tragverhalten unter horizonta-
ler Belastung zu erreichen. GemaB EC 8 darfin
der Erdbebenbemessung das duktile Verhalten
durch den Verhaltensbeiwert g bertcksichtigt
werden. Dieser Verhaltensbeiwert kann fur
genagelte Holztafelwande mit entsprechen-
der Beplankung (z.B. OSB) Werte biszu g =4
erreichen. Grundsatzlich sollte der benétigte
Verhaltensbeiwert g anhand der Ausnutzung
unter Erdbebenlasten gewahlt und fir Holz-
tafelwande mit geklammerter Beplankung auf
g < 2,5 begrenzt werden.

Hinweis

Fir geklammerte Holztafelwande
wird eine maximale Einstufung in
Duktilitatsklasse DCM nach EC 8 und
eine Begrenzung des Verhaltens-
beiwertes auf g < 2,5 empfohlen.
Zusatzlich sind auch die weiteren
Anforderungen an die DCM nach

EC 8 sowie NA zu berlcksichtigen.

Zu beachtenist hierbei auBerdem, dass bei
einer duktilen Bemessung mit g > 1,5 eine

sog. Kapazitatsbemessung durchzufihren ist.
Hierbei werdeni.d.R. die Verbindungsmittel
als duktiles Element ausgewahlt und die nicht-
duktilen Bereiche (z. B. Beplankung, Rippen,
Anschlisse) mit einem Uberfestigkeitsfaktor
bemessen, um ein insgesamt duktiles Trag-
verhalten zu gewahrleisten.

Fur ein tieferes Verstandnis zur Auslegung

von Holz(tafel)gebauden in Erdbebengebieten
wird auf weiterfihrende Literatur wie

Walter et al. (2015), Seim (2021) sowie
Ingenieurkammer-Bau NRW (2011) verwiesen.
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3.7 _Beispielberechnung der Tragfahigkeit von einer Klammer
In den zwei folgenden Beispielrechnungen wird die Tragfahigkeit auf Abscheren einer Klammer
zwischen Beplankung und Rippe berechnet —erst fiir eine, dann fir zwei Plattenlagen.

Klammertragfdahigkeit auf Abscheren mit einer Plattenlage (Beplankung)

1. Eigenschaften der Verbindung:

Klammer: d=1,5mm ¢=55mm b=113mm

b
Rippe: 24 p=350kg/m3 H
t1

Beplankung: 0SB t;=15mm
2. Lochleibungsfestigkeit der Rippe: e

fo2x=0,082p-d%*=0,082-350-1,5%*= 25,4 N/mm? Id

Abb. 3.10:

3. Lochleibungsfestigkeit der OSB-Beplankung: System fiir die Tragfahigkeit

fh K= 65 - d~0,7_t0,'| =65-1 570,7' 150,1: 64 2 N/mmZ auf Abscheren einer

Klammer der Beplankung

4. FlieBmoment des Verbindungsmittels:

My =150-d*=150-1,5>=506 Nmm

5. Prifen der Mindestplattendicke und Mindesteindringtiefe in der Rippe
(als Alternative zur Berechnung aller Versagensfalle):

mit = Snok 254 1 396
 forx 642

t 1,15-2- [ >06 /0,396 11=8,08 15 t
T1,req — s : ) 64,21,5 ’|+0,396 + =0, mm < mm = 1,vorh

506 1
— 1,152 : 1)=9,7 4 -
foreq = 1,15 64,215 ( 170396 ) 273 mm <40 mm = oo
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6. Charakteristische Abschertragfahigkeit pro Klammerschaft nach EC5
(beispielhaft fir den bemessungsrelevanten und hier maBgebenden Fall f):

2.
Fv,Rk: 1:15 "/ 2'/wy,k'fhﬂ,k'd T4/ 1+’Z

1,15 /2:506-64,2-1,5 -,/ 20396 270 N
- o 1+0,396

7. Seilwirkung:

AF\/,Rk =0,25: Fax,Schaft,Rk = M- Fv,Schaft,Rk

Charakteristischer Ausziehwiderstand pro Klammerschaft

faxk A toen=4,9-1,5 -30=220 N

F = min . 11,3-1,5 = 220N
ax,Rk,Schaft I ][head’k' b2d =36- 5 =305 N

mit Ausziehparameter
faxk = 4,9 N/mm? z.B.nach ETA

und wirksamer Eindringtiefe (Begrenzung nach EC 5/NA auf 20d)
toen=4-t;=55-15 =40 mm <20-d=20-1,5=30 mm

und Kopfdurchziehparameter
freadx = 36 N/mm?  z.B.nach ETA

Seilwirkung (Anteil zur Begrenzung der Seilwirkung fur beharzte Klammern ¢ =0,5)
AFr=0,25220N =55N < - F schart,re = 0,5: 270 N=135 N

AFype= 55N

8. Charakteristische Schertragfahigkeit pro Klammer inkl. Seilwirkung:
Fooar=2-(270+55) =650 N
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Klammertragfdahigkeit auf Abscheren mit zwei Plattenlagen (Beplankung + Bekleidung)

1. Eigenschaften der Verbindung:

Klammer: d=1,5mm ¢=55mm b=11,3mm ﬁ
Rippe: 24 0c=350kg/m?3
Beplankung: OSB t;=15mm t, —)
Bekleidung: GFB t)1age= 18 MM , !
pen — 1

2. BeiderKlammer durch beide Plattenlagen andert sich lediglich die Seilwirkung: hd

Charakteristischer Ausziehwiderstand pro Klammerschaft

fauk d toen=49:1,5-22=162 N . Abb. 3.11:
— i X . = System fur die Tragfahigkeit
FaX'Rk'SChaﬁ - fhead,k' bzd =36- 11’32 115 =305N a)l:fAbscheren einger ’

) ) Klammer der Bekleidung
mit Ausziehparameter

faxk =49 N/mm? z.B.nach ETA

und wirksamer Eindringtiefe (Begrenzung nach EC 5/NA auf 20 d)
tpen = L—1; —tr1age =55-15-18 =22 mm < 20-d =30 mm

und Kopfdurchziehparameter
Fheadx = 36 N/mm? z.B.nach ETA

Seilwirkung (Anteil zur Begrenzung der Seilwirkung fir beharzte Klammern u =0,5)

AFyp=0,25-162 N =40,5N < it Fyschaterk = 0,5-270 N =135 N

AF, re=40,5N

3. Charakteristische Schertragfahigkeit pro Klammer inkl. Seilwirkung:
Fosar=2-(270+40,5) =621 N
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3.8 _ Beispielberechnungen fiir Holztafelwande mit einer und zwei Plattenlagen
In den zwei folgenden Beispielrechnungen wird die Tragféhigkeit und der obere Grenzwert der
Steifigkeit berechnet — erst flr eine Wand mit einer, dann fur eine mit zwei Plattenlagen.

Holztafelwand mit nur einer Plattenlage (Beplankung)

1. Eigenschaften der Verbindung:

Klammern: d=1,5mm ¢=55mm b=11,3mm s=75mm

Rippen: 24 Pm=420kg/m3

Beplankung: einseitig OSB Pn=600kg/m3 G=1.080N/mm? t,=15mm
F

ivEd

2. Wandabmessungen:
b,=2,50m; h=250m

Abb. 3.12:
Beispiel zur Berechnung

der Wandtragfahigkeit

mit einer Plattenlage

3. Tragféhigkeit auf Abscheren eines Verbindungsmittels:

Fosnr 650
Fira = Kmod - =1,0-
f,Rd mod Yu ,0 1,3

=500 N (mit F,.ar aus Kapitel 3.7)

4. Wandtafeltragfahigkeit aus Tragfahigkeit der Verbindungsmittel:

Fira; 500 N
F o rd = bc=———— .2 -1,0=16,7 kN
i,v,Rd ZJ Sj bl G 75 mm :5 m :O 6:

h 25
mit ¢;=1,0; dab=25m=125m=by=— = ——
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5. Kopfverschiebung infolge Verformung der Verbindungsmittel unter , 1-Last”

7.

mit einem effektivem Verbindungsmittelabstand von:

Seff = S1lage = /5 Mm  (nur eine Plattenlage)
sowie einem Verschiebungsmodul pro Klammer von

p:T,]5~d0,8 5021,5_ 1,50'8
Keer=2- 30 =2- 30 =389 N/mm

mit einer mittleren Rohdichte von

Om=+Pm1 Pm2 =+ 420-600 =502 kg/m?

ergibt sich eine Kopfverschiebung infolge , 1-Last” zu

Fi,v,Ed / bi2

Uy = “(2h-ngy,+2b;-ny,p)
Ksem /Seff,1 + Kser,Z/Seff,Z P P

1kN/(2,5m)?
= (2:2,5m-2+2-2,5m-1)=0,463 mm

389L/75 mm
mm

Kopfverschiebung infolge Schubverformung der Beplankung unter , 1-Last":

Fi,V,Ed / blh
UG = 103
(Gp,1 : tp,1 + Gp,Z . tp,Z)

(1TkN/2,5m)-2,5m
= 10®=0,062 mm

(1.080%-15 mm)
mm

Steifigkeit zur Bestimmung der Erdbebeneinwirkungen des Gebaudes:

B 1 kN
" 0,463 mm+0,062 mm

Kog =1,90 kN/mm

27
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Holztafelwand mit zwei Plattenlagen (Beplankung + Bekleidung)

1. Eigenschaften der Verbindung:

Klammern: d=1,5mm 2=55mm 5;=5,=75mm b=113mm
Rippen: 24 p,=420kg/m3
Beplankung: einseitig OSB p,,=600kg/m*  G,=1.080 N/mm?  t,=15mm
Bekleidung: einseitig GFB G,=1600N/mm? t, . =18mm
Fivea
2. Wandabmessungen: —_ - . %
b=2,50m; h=250m T A R
| i | h
| Kl i Al |
i i i it i Abb. 3.13:
E E E Ei E E E Beispiel zur Berechnung
: E E Ei . E E E der Wandtragfahigkeit
ooy, “""‘Iy‘i"""l“ """‘I“FW_vEdJL mit zwei Plattenlagen
1 Fue
b,

3. Abschertragfahigkeit eines Verbindungsmittels der 1. Plattenlage (OSB-Beplankung):

FV+AF 650
Firan = Kmod =10
f,Rd,1 mod YM 1,3

=500 N (mit F,,ar aus Kapitel 3.7)

Abschertragfahigkeit eines Verbindungsmittels der 2. Plattenlage (GFB-Bekleidung)
621

Fird2 = 1,0‘? =478 N (mit F,,ar aus Kapitel 3.7)

4. Wandtafeltragfahigkeit aus Tragfahigkeit der Verbindungsmittel:

Firaj 500N 478N
Fi,v,Rd:; j 0 - i=<75 mm+75 mm)-2,5 m-1,0=32,6 kN
h 2,5
mit ci=1,O;dabi=2,5mz1,25m=bo=7= 2
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Kopfverschiebung infolge Verformung der Verbindungsmittel unter , 1-Last”
mit einem effektivem Verbindungsmittelabstand von:

Stlage 75 mm
Seff = = =37,5 mm (zwei Plattenlagen mit gleichem s)

Lagen 2

sowie einem Verschiebungsmodul pro Klammer von

,o:r']S'dO'S 5021,5 . 1[50,8
Keer=2- 30 =2- 30 =389 N/mm

mit einer mittleren Rohdichte von

Pm=+Pm1 Pm2 =+ 420-600 =502 kg/m?

ergibt sich eine Kopfverschiebung infolge , 1-Last” zu

Fi,v,Ed / bi2 ( )
Ug = “(2h-ngy +2b;-n
Kser,1 /Seff,1 + Kser,z /Seff,z P P

1kN/(2,5m)?
= (2:2,5m-1+2-2,5m-1) =0,154 mm

389L/37,5 mm
mm

Kopfverschiebung infolge Schubverformung von Beplankung und Bekleidung unter ,1-Last":
_ Fi,v,Ed / bi “h
(Gp,1 ’ tp,1 + C';c,1 ’ tc,1 + Gp,Z : tp,2 + Gc,Z ! tc,Z)

Ug 103

(1TkN/2,5m)-2,5m
- -103=0,022 mm

(1.080%- 15 mm+ 1.600 —— 18 mm)
mm mm

Oberer Grenzwert der Wandsteifigkeit zur
Bestimmung der Erdbebeneinwirkungen des Gebaudes:

1 kN
Ko6 = 0154 mm+0,022 mm — >08 kKN/mm

29
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Fazit zu den Beispielberechnungen Zusatzlich wird jedoch auch die Wandtrag-
auf Holztafelwandebene fahigkeit durch die Bekleidungslage erhoht,
Die Beispielrechnungen verdeutlichen die da deren Verbindungsmittel den Verbund
mogliche Steigerung der horizontalen Wand- zwischen Beplankung und Rippen verstarken.

steifigkeit fir den oberen Grenzwert (K )
durch die Bekleidungslage, die im Vergleich
zu der Berechnung mit ausschlieBlich der
Beplankungslage auftritt (siehe Tabelle 3.2).

Tabelle 3.2:

Gegenuberstellung der Ergebnisse der Bespielrechnungen auf Wandebene

Wandtragfahigkeit Wandsteifigkeit

OSB 16,7 kN 1,90 kN/mm

OSB + GFB 32,6 kN (+ 95 %) 5,68 kN (+ 200 %)
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3.9 _Beispielberechnungen

an einem Gebaude

In diesem Beispiel wird ein fiktives vier-
geschossiges Blirogebaude betrachtet.

Es soll den Unterschied in den Ergebnissen
der Bemessung mit und ohne Beruck-
sichtigung der Bekleidung aufzeigen.

Das Gebaude ist 12 m hoch und der Gebaude-
klasse 4 zuzuschreiben. Somit ist ein Feuer-
widerstand von R60 erforderlich. Da die
Grundflache unter 200 m? liegt, ist eine
brandschutztechnisch reduzierte Bekleidung
moglich. Es wurde ein Wandaufbau von

12 mm OSB + 18 mm GFB gewahlt. In der
Berechnung wird nur die X-Achse betrachtet.
Die Aussteifung in X-Richtung erfolgt

nur Uber die mittigen Wandtafel mit einer
Ldngevon 6,25 m.

Die Widerstande (Schubfluss in den Verbin-
dungsmitteln) und Steifigkeiten kdnnen mit
den oben beschriebenen Formeln berechnet
werden. Die Steifigkeit enthalt nur die Ver-
formungsanteile der Verbindungsmittel u,
und der Platten ug. Die Gbrigen Verformungs-
anteile werden auf der sicheren Seite liegend
vernachlassigt.

+12,00
R 4 —_—
------------- TRy 7'y
+9,00
6,25 o
..................... S +6,00 S
""""""""""" o o
+3,00
4
............. OUSRURRTORTRRRRTN B / +0,00 v
L 14,00 N 625 |

Horizontale Tragfahigkeit fiir beide Berechnungsvarianten

1. Eine Plattenlage: fox=24,2 kKN/m

kmod

1,0

1,1
fs,d :—fs,k:_'24,2 = 26,6 kN/m
Ym

2. ZweiPlattenlagen: £, =48,2 kN/m

kmod

1.1
fsd= fsx="7=-48,2=53,0 kN/m
Ym

1,0

Abb. 3.14:
Geometrie des
Beispielgebaudes
und Aufbau

der aussteifenden

Holztafelwand

Bekleidung: 18 mm GFB
Beplankung: 12 mm OSB
Klammern: ¢ 1,8 mm
2=65mm,s=75mm
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Wandsteifigkeit fir die Erdbebenauslegung

1. Eine Plattenlage: K =9.160 N/mm

2. ZweiPlattenlagen: Kyg = 39.250 N/mm (oberer Grenzwert)

Fur die Erdbebenberechnung werden die wirksamen Massen der Geschosse benétigt.
Diese werden mit folgender Formel berechnet:

M=() Gy ® ) Y- Qu) /9,81

mit M Wirksame Geschossmasse [t]
Gy Eigengewicht aus Konstruktion + Ausbaulasten + Fassade, etc. [kN]
Qy Veranderliche Last [kN]

¥, 0,5 fur Schneelasten; 0,3 fir Wohn- und Birogebdude [-]

0} 1,0 fUr Verkehrslasten des Geschosses; 0,7 flr Verkehrslasten anderer Geschosse [-]
Abb. 3.15:
Massenverteilung In diesem Beispiel wird fur das Dach mit einer Masse von 73,7 t und fiir die Geschosse
im Beispielgebaude mit 115,2 t gerechnet. Die Verteilung der Massen istin Abb. 3.15 dargestellt.

My =737t

Die Periode bzw. Schwingzeit des Gebdudes lasst sich mit unterschiedlichen Formeln abschatzen.
Ms =[115,2 t In diesem Beispiel wird sie wie folgt nach der Rayleigh-Methode berechnet:

M, =|115,2

1. EinePlattenlage:  Togg = 2T =1,87s

My =|11521t

m; ‘uiz es
27'9 -0,90s

ZFi ’ ui,ges

2. ZweiPlattenlagen: Tgsgigrs = 2TT

Das Gebaude liegt in einem Gebiet mit einer spektralen Antwortbeschleunigung von

S.pr = 2,646 m/s® sowie Baugrundklasse C und Untergrundklasse S. Das Antwortspektrum
istin Abb. 3.16 dargestellt. Aus dem Antwortspektrum lasst dich die Beschleunigung S.(T) fur
die Variante ohne (OSB) und die Variante mit Bekleidung (OSB+GFB) ablesen (siehe Abb. 3.16).

Mithilfe von S(T) kann mit der folgenden Formel die Erdbebenersatzkraft ermittelt werden:
Fp = Se(T)-m-A

mit  F, Erdbebenersatzkraft [kN]

S.(T) Bemessungsbeschleunigung [m/s?]

m Mitschwingende Masse [-]

A 0,85 bei =3 Geschossenund T,<2 - T;sonst 1,0 [-]
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Die elastischen Gesamterdbebenkrafte ergeben sich damit in unserem Beispiel zu:
1. Eine Plattenlage: F,=0,67-419-1,0=282kN
2. ZweiPlattenlagen: F =1,40-419-0,85=497 kN
Es wird gezeigt, dass die Erdbebenkraft mit Berlicksichtigung der zweiten Plattenlage deutlich
groéBer ist. Fir die Bemessung wird dann der erforderliche g-Faktor wie folgt berechnet (wie oben
beschrieben sollte dabei der g-Faktor geklammerter Holztafelwande auf 2,5 begrenzt werden):
) 282 kN
1. Eine Plattenlage: = =170<2,5
J dertose = 6 6 kN/m - 6,25 m '~ =
. 497 kN
2. Zweij Plattenlagen: = =150<2,5
9 Qerf,05B+GFB 53,0 kN/m - 6,25 m DU =2
Der erforderliche Verhaltensbeiwert g, (also die Ausnutzung) ist trotz geringerer Erdbebenlasten
bei der Berechnung mit nur einer Plattenlage hoher als bei der realitdtsnahen Bertcksichtigung
von beiden Plattenlagen.
FUr die Bemessung der Zugverankerung wird ein g-Faktor von 1,5 angewandt (elastische
Bemessung), so kann die Kapazitat der Anker praxisnah gewahrleistet werden. Die Momente am
FuBpunkt und die daraus resultierenden Zugkrafte in den Ankern ergeben sich vereinfacht zu:
1. Eine Plattenlage: M:%WZ m-%:1.505 kNm
Z=1.505kNm /6,25 m=241kN
497 kN 2 Hinweis
2. Zwei Plattenlagen: = —=
el J M 1,5 12m 3 2.648kNm Bei der Berechnung inklusive Bekleidung
Z=2.648kNm /6,25 m=424 kN kénnen deutlich groBere abhebende Krafte

Von der Zugkraft wird die Auflast aus dem Geb&aude abgezogen.
Je Wandende liegt eine Auflast von F=311 kN vor.
Daraus ergeben sich folgende resultierende Zugkrafte:

1. EinePlattenlage:  Z,o55=241-311=-70kN (Gberdruckt)

2. ZweiPlattenlagen: Z oep.crs=424-311=113kN

= 3,0

>

2 25

>

L 2,0

£ <L

gE 15

O ~

5% 10

ca —— Antwortspektrum
5 0,5 — — 12 0SB

£ 0,0 . . ---- 120SB+18 GFB
m

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Periode T [s]

entstehen, die bei der Auslegung der
Verankerungen zu berUcksichtigen sind.

Abb. 3.16:
Antwortspektrum am
Beispielstandort

und Ablesen von S (T)

far beide Varianten
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4 _Konstruktion und Ausfihrung

Konstruktion und Ausfiihrung

von aussteifenden Holztafelwdnden

Dieses Kapitel behandelt die fachgerechte
Konstruktion und Ausfihrung tragender

und aussteifender Holztafelwande mit brand-
schutztechnisch wirksamer Bekleidung.

In diesem Leitfaden wurden die fur das
Tragverhalten relevanten konstruktiven
Anforderungen aus den bauaufsichtlich
relevanten Regelwerken zusammengetragen.
Flr viele Regelwerke liegen derzeit neue
Entwirfe vor. In solchen Fallen wurden die

Entwirfe berlcksichtigt, um den aktuellen
Stand der Technik abzubilden. Die verwende-
ten Regelwerke sind in Tabelle 4.1 aufgefuhrt.

Tabelle 4.1:

MaBgebende Regelwerke fur aussteifende Holztafelwande

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

DIN EN 1995-1-1/NA: Nationaler Anhang — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Allgemeine Regeln und Regeln fur den Hochbau

prEN 1995-1-12): Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

prEN 1995-1-22): Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Tragwerksbemessung fir den Brandfall

prEN 1998-1-22): Auslegung von Hochbauten gegen Erdbeben — Hochbauten

Brandschutz
MHolzBauRL: Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile und AuBenwandbekleidungen in Holzbauweise
MBO: Musterbauordnung

Herstellung und Ausfiihrung

DIN 1052-11: Herstellung und Ausfihrung von Holzbauwerken — Vorgefertigte Wand-, Decken- und Dachelemente

prEN 1995-32: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Ausfiihrung

a) Noch nicht bauaufsichtlich eingefihrter Entwurf
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In der Praxis erfolgt die konstruktive Durch-
bildung nicht nur anhand von Konstruk-
tionsanforderungen fur die Tragfahigkeit.
Stattdessen mussen in der ,Ausfihrungs- und
Werkstattplanung” weitere Anforderungs-
bereiche beachtet werden, die nicht Teil dieses
Leitfadens sind. Dazu gehdren bautechnische
Nachweise zu Brand-, Warme-, Feuchte-

und Schallschutz. Zusatzliche Anforderungen
konnen sich aus Holzschutz, Luftdichtheit,
Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
ergeben. AuBerdem sind die Vorgaben aus
Verwendbarkeitsnachweisen flr Bauprodukte
und individuelle Anforderungen des Bauherrn

zu beachten.

holzbau statik aktuell | 05 | 2025-10

In den folgenden Abschnitten werden die
verschiedenen Komponenten einer Holz-
tafelwand nacheinander durchlaufen.

Die in Abb. 4.1 aufgefihrte Gesamtubersicht
zeigt eine schematische Darstellung allerin
diesem Leitfaden betrachteten Komponenten
und Aspekte.

35

Abb. 4.1:
Geschossausschnitt
fir eine Ubersicht
Uber vorhandene

Bauteilkomponenten
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Abb. 4.2:
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4.1 _Holzrippen

Die Holzrippen (ehemals auch Stiel, Schwelle
und R&hm genannt) bilden das Grundgerust
von Holztafeln. I.d.R. werden die Rippen aus
Vollholz (z. B. Konstruktionsvollholz), Balken-
schichtholz oder Brettschichtholz (BSH)
hergestellt. Es kdnnen jedoch auch andere
Produkte mit hdheren Festigkeiten, wie
Furnierschichtholz (LVL), zur Anwendung
kommen, bspw. um héhere Querdruck-
spannungen aus vertikalen Rippen in der
FuBrippe abtragen zu kénnen. Eine aus-
fuhrliche Liste moglicher Holzrippenprodukte
inkl. Produktnormen enthalt DIN 1052-11.

Holzrippen einer Holztafelwand, teilweise ausgefacht mit Dammung

Ansicht

—Schnitt A-A Schnitt A-A

Dammung

B

Kopfrippe
Randrippe

FuBrippe

/‘A\
V2
A

Innenrippe

WA
MAAMAAM

AN N\ N\ N\
Y Y Y Y Y
A A A\ A A

A
Y

N\ N\ N\ N\ AN
Y Y Y Y Y
A\ N A A\ A A

V;

(4

DR

=625 mm
Rippenabstand

-

=80 mm

L—— Schnitt A-A

Die Querschnittsabmessungen der Holzrippen
ergeben sich grundsatzlich aus den bau-
technischen Nachweisen der Fachplanungen
(z.B. Baustatik). Der Regelabstand der Rippen
betragt 625 mm (siehe Abb. 4.2). Flr eine
einfachere Herstellung werden die Holzrippen
i.d.R. konstruktiv verschraubt. Die hierfur
verwendeten Schrauben werden nicht fur die
Tragfahigkeit angesetzt, weshalb fr sie keine
konstruktiven Anforderungen bestehen.

Insgesamt ergeben sich fir Holzrippen die in
Tabelle 4.2 aufgefihrten Anforderungen.

Tabelle 4.2:

Anforderungen an Holzrippen nach
prEN 1995-1-1 und -2, prEN 1998-1-2
und MHolzBauRL

PrEN 1995-1-1: — Es sollten keine Liicken zwischen
den Rippen vorhanden sein.
— FuB- und Kopfrippe sollten senkrecht
zur Wandebene gehalten sein.

prEN 1998-1-2: — Die Rippen aussteifender Wande
sollten aus in regelméaBigem
Abstand angeordneten
vertikalen Rippen, einer FuBrippe
und einer Kopfrippe bestehen.

PrEN 1995-1-2 — Der maximale Rippenabstand
sollte 625 mm betragen.
— Die Querschnittshohe
der Rippen sollte, wie die
Mindestdicke der Dammschicht,
bei einem Rippenabstand < 625 mm,
80 mm betragen.

MHolzBauRL: - Bei Anwendung der vereinfachten
Nachweistabellen muss ein
maximaler Rippenabstand von
625 mm angesetzt werden.

— FUr raumabschlieBende Bauteile
ohne zusatzlichen Nachweis
ist eine Querschnittshohe der
Rippen von 80 mm einzuhalten.
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Die geforderte Mindestdicke der Beplankung
t, .. hach EC5 kann nach Gleichung (4.1.)
bestimmt werden. Sie beriicksichtigt die

1,req

gewdlnschte Versagensart (f) der Verbindungs-

Funktionen Gbernehmen kann. Eine Ubersicht mittel.
aller geregelten Materialien inkl. Produkt-
normenistin DIN 1052-11 enthalten.
My.k v ,8
tireq=1152 [ ——— | —=+1 (4.1
foaxd V146
. Fh2k
mit —
Frk
d Durchmesser des Verbindungsmittels [mm]
M, Charakteristisches FlieBmoment nach prEN 1995-1-1, Tabelle 11.8 [Nmm]

frnix Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Beplankung
nach prEN 1995-1-1, Tabelle 11.7 [N/mm?]

frax Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Rippen
nach prEN 1995-1-1, Tabelle 11.7 [N/mm?]

Bei Anwendung des Erdbebennachweises nach prEN 1998-1-2 gelten erhdhte Anforderungen
an die Beplankungsplatten. Fir DC2 sind nur Materialien nach Abschnitt 13.3.2(4) (z. B. Gipsfaser-
platten oder OSB mit einer Mindestdicke von 12 mm) und fir DC3 nur Sperrholz und OSB nach

Abschnitt 13.3.2(4) als Beplankung zulassig.

Abb. 4.3:
Beplankung

einer Holztafelwand
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Abb. 4.4:

a) Zweilagige Bekleidung

einer Holztafelwand;

b) Beplankung mit bau-

a)

b)

physikalischer Funktion

+ Bekleidungslage
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4.3 _Bekleidung

Als Bekleidung werden nach DIN 1052-

11 statisch nicht wirksame Schichten mit
i.d.R. nur bauphysikalischen Funktionen
bezeichnet. Eine brandschutztechnisch wirk-
same Bekleidung schiitzt z. B. die dahinter-
liegenden tragenden und aussteifenden
Bauteilkomponenten tber einen bestimmten
Zeitraum vor Abbrand.

Die Definition von DIN 1052-11 wird in diesem
Leitfaden erweitert und eine Moglichkeit zum
planméaBigen Ansetzen der Bekleidung als
mitwirkend bei der Steifigkeit von Holz-
tafelwanden vorgestellt. Au3erdem wird
gezeigt wie man die Verbindungsmittel der
Bekleidung als mittragend ansetzt.

Hinweis

Allgemeine konstruktive
Anforderungen an die Bekleidung

Eine Brandschutzbekleidung von Holztafel-
wanden ist nach MHolzBauRL mindestens
zweilagig auszufihren (mit Ausnahme der
auBeren Bekleidung von AuBBenwanden).
Sie muss aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen. AuBerdem darf die erste Platten-
lage beim Standsicherheitsnachweis als
Beplankung angerechnet werden.

Feuerwiderstandsfahigkeit

Eingangs muss, bspw. aus dem Brandschutz-
konzept, die geforderte Feuerwiderstands-
fahigkeit der Holztafelwand nach MBO
bekannt sein (z.B. ,hochfeuerhemmend”).

In Abhangigkeit der Feuerwiderstandsfahig-
keit fordert die MHolzBauRL unterschiedliche

In der Praxis werden u.a. Brandschutzbekleidungen mit
K,-Klassifizierung nach DIN EN 13501-2 eingesetzt.

Die Minutenzahlen der Schutzzeiten t,, und K, kénnen
nach MHolzBauRL als gleichwertig angesehen werden
(z.B.: t., entspricht K,60). Bei beiden Konzepten darf die

Brandschutzbekleidung wahrend der Schutzzeit nicht ver-
sagen. Sie unterscheiden sich jedoch in folgender Hinsicht:

Die Schutzzeit t,, ist die Zeit bis zum Beginn des
Abbrands des geschitzten Holzes, wobei die Abbrand-
grenze der 300°C-Isotherme entspricht.

Fir die Brandschutzfunktion K, darf im Priifzeitraum

die mittlere Temperatur um héchstens 250° C und

die maximale Temperatur um héchstens 270° C bezogen
auf die Anfangstemperatur ansteigen.
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Schutzzeitrdume t, (z. B. t,= 60 min). Die Mindestdicke der Bekleidung

GrofBe t,, stammtaus prEN 1995-1-2 und gibt Die MHolzBauRL beinhaltet ein Konzept zur
den Zeitpunkt an, bis zu dem die Brandschutz- Konstruktion tragender und/oder raum-
bekleidung das dahinter liegende Material vor abschlieBender Holztafelwande. Fir Wande,

Abbrand schitzt. t, 16st damit die bisherige die nach diesem Konzept erstellt werden,
K,-Klassifizierung ab. Dieser Zeitpunkt ist gilt der Nachweis der darin angegebenen
entweder beim Versagen der Bekleidung oder Feuerwiderstandsfahigkeit als erfullt. Dieses
mit Beginn des Abbrands der geschitzten vereinfachte Nachweiskonzept stellt die in
Bauteile erreicht. Tabelle 4.3 gezeigten Anforderungen an die

. . al e Mindestdicke der Bekleidung.
Die Feuerwiderstandsfahigkeit lasst sich

durch diverse Wandaufbauten erreichen

und kann nach Anhang 1 der MHolzBauRL
nachgewiesen werden. Alternativ kann ein
vereinfachtes Nachweisverfahren mit vor-
gegebenen Bekleidungsanordnungen und
-dicken angewendet werden, dasim Folgenden
vorgestellt wird.

Tabelle 4.3:

Anforderungen an die Bekleidung gemaB vereinfachten Nachweistabellen nach MHolzBauRL

Feuerwiderstandsfahigkeit Material Mindestdicke
Abweichend @ feuerbestandig Gipsfaserplatte© 2x18 mm
(ts, =90 min)

Gipsplatte ) 2x18 mm
Hochfeuerhemmend Gipsfaserplatte 2x15mm
(t., = 60 min)

Gipsplatte 2x15mm
Abweichend? hochfeuerhemmend Gipsfaserplatte 2x12,5mm
mit reduzierter Bekleidung®
(ty, =30 min) Gipsplatte 2x12,5mm

1. Lage Holzwerkstoffplatte® 12 mm

2. Lage Gips(faser)platte 18 mm

a) ,Abweichend” bedeutet, dass Bauteile in dieser Bauweise nicht der Definition feuerbestandiger bzw.
hochfeuerhemmender Bauteile nach §26 Abs. 2 Satz 3 MBO entsprechen. Sie missen davon abweichend gemaf
den Technischen Baubestimmungen nach §85a MBO feuerbestandig bzw. hochfeuerhemmend sein.

Ihre Anwendbarkeit ist in §26 Abs. Abs. 2 Satz 4 MBO geregelt.

b) Die Anwendung abweichend hochfeuerhemmender Bauteile mit reduzierter Bekleidung ist nur bei
Gebiuden mit Nutzungseinheiten < 200 m? zulassig. Sie dirfen nicht auf Wande anstelle von Brandwanden
gemaf § 30 Abs. 3 Satz 2 Nr. 1 und 2 MBO und § 35 Abs. 4 Nr. 2 MBO angewendet werden.

) Gipsfaserplatten (Rohdichte = 1.100 kg/m?) nach DIN EN 15283-2:2009-12 oder ETA

d) Gipsplatten nach DIN 18180:2014-09 und DIN EN 520:2009-12

e) Holzwerkstoffplatten (Rohdichte = 500 kg/m?) nach DIN EN 13986:2015-06
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4.4 _Plattenanordnung und wanden bedeutend. Zudem muss durch eine

Plattenfugenausbildung fachgerechte Anordnung der Bekleidung und
Abb 4.5: Eine korrekte Anordnung der Beplankung die Plattenfugenausbildung die Brandschutz-
Anordnung von auf den Holzrippen ist fur die Ausbildung wirkung sichergestellt sein. Deshalb werden
Beplankung und Bekleidung ~ der aussteifenden Wirkung von Holztafel- hieran Anforderungen nach Tabelle 4.4 gestellt.

a)

Tabelle 4.4:

I
I
I
I
—H
I
I
I
I

= - Tl | T = = = I
| 11 N 11 | | Bekleidung nach MHolzBauRL:
| 11 |:| 11 | | mindestens zweilagig
Hinterlegter | 1 h i | | (zweite Lage versetzt angeordnet)
Plattenrand [ If! III 11 |
| Il [N {1 |
| Il III {1 |
) ) | 1 |'| i | | Hinterlegter Plattenrand
maximal ein |
horizontaler Sto3 | I ! | I'/ |
| Il III | |
| Il [N {1 |
| 11 I:I 1 | | Fugenbreite
I |1 ! Illr/ I
Beplankun ' 0P " ! !
P 9 | Il I:I {1 |
| Il III {1 |
| Il III {1 |
_l___J.I____LI_I____IJ.___I_
b) e
Fugenversatz

Anforderungen an die Plattenanordnung und Plattenfugenausbildung

nach preN 1995-1-1 und -2 und MHolzBauRL

prEN 1995-1-1:

Holztafelwande mit freien Beplankungsrandern dirfen nicht hergestellt werden.

Ist die Plattenhohe geringer als die Wandhohe, darf die Beplankung nicht mehr als einen
horizontalen StoB haben. Diese mussen mit Holzrippen hinterlegt sein, sodass Schubkrafte
Ubertragen werden kénnen (keine ,schwebenden StoRe”).

Findet das vereinfachte Berechnungsmodell nach prEN 1995-1-1, Abschnitt 13.3.2 Anwendung,
durfen entlang der Wandlange maximal zwei Beplankungsplatten mit der Ldnge £ < 0,25h
nebeneinander angeordnet werden.

prEN 1995-1-2

Die Lagen der Bekleidung sollten mit einem Fugenversatz = 60 mm angeordnet werden.
Die Fugenbreite s darf maximal 2 mm betragen.

MHolzBauRL:

Die StoBfugen der Bekleidung sind direkt auf der Unterkonstruktion anzuordnen.

Die Bekleidungsfugen sind mit Fugenversatz, Stufenfalz, Nut- und Federverbindungen oder
StumpfstéBen nach Anhang 3 der MHolzBauRL auszufihren, sodass durchgangige Fugen
vermieden werden.

Die Bekleidungslagen sind mit einem Fugenversatz = 100 mm anzuordnen.

Fur Fugenbreiten s < 0,5 mm sind keine besonderen MaBnahmen zur Fugenausfihrung in der
Kontaktflache oder zur duBeren Abdichtung notwendig. Fiir MaBnahmen zur Fugenausfihrung
bei Fugenbreiten s > 0,5 mm siehe Anhang der MHolzBauRL.
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4.5 _Klammerverbindungen 4.5.1 _Klammeranordnung

Beplankungen und Bekleidungen werden im Klammern zusatzlicher Plattenlagen durch-
D-A-CH-Raum i.d.R. mit Klammern befestigt, stoBen ebenfalls die darunterliegenden

daher wird dieses Verbindungsmittel hier Platten und befestigen diese dadurch mit den
gesondert betrachtet. Durch Verbindungs- Rippen. Daher sind bei der Wahl der Klammer-
mittel wird die Schubtragwirkung einer abstéande die Klammern aller Plattenlagen zu
Holztafelwand als Verbundbauteil aktiviert beachten. Dazu wird an dieser Stelle die in
und/oder die Brandschutzbekleidung fest- Abb. 4.6 aufgeflhrte Klammeranordnung fur
gehalten. Dazu kénnen beharzte Klammern alle Rippen bei Wandtafeln vorausgesetzt.

nach DIN EN 14592 verwendet werden.

Allgemein sind fur diese Verbindung An-
forderungen nach Tabelle 4.5 zu beachten.

Tabelle 4.5:

Flr die Bemessung und Klammerung von
Holztafelwdnden werden in Abschnitt 3 die
Klammerabstande s und s eingefihrt. Diese
bezeichnen den Abstand der Klammern, aus-
gehend vom Mittelpunkt der Klammerrtcken.
Um die Klammeranordnung nach Abb. 4.6

zu erreichen, ist s fir alle Plattenlagen gleich
zu wahlen. AuBerdem mussen s und s So
gewahlt werden, dass die normativen Mindest-
und Maximalabsténde fur a, eingehalten
werden.

Allgemeine Anforderungen an die Klammerverbindungen

nach preN 1995-1-1 und -2 und MHolzBauRL

prEN 1995-1-1:

Es sind Klammern nach EN 14592 zu verwenden.
Die Beplankung sollte mit allen darunterliegenden Rippen verbunden sein.

prEN 1998-1-2

Die Beplankung sollte ein- oder beidseitig mit Schrauben, Nageln oder Klammern

auf den Rippen befestigt werden.

Fur den Nachweis in DC2 durfen Klammern nach EN 14592:2022, Anhang F,

zur Befestigung der Beplankung verwendet werden. Fir den Nachweis in DC3 sollten keine
Klammern, sondern stattdessen Nagel nach EN 14592:2022, Anhang F, verwendet werden.

prEN 1995-1-2

Bekleidungsplatten sollten an mindestens zwei gegentberliegenden Kanten
mit jeweils mindestens zwei Verbindungsmitteln mit der Unterkonstruktion verbunden sein.
Bei mehrlagiger Bekleidung sollte jede Platte einzeln befestigt werden.

MHolzBauRL:

Es sind Klammern gemaB DIN EN 14566:2009-10 zu verwenden.

Diese durfen jedoch auch durch mindestens gleichwertige Verbindungsmittel
nach DIN EN 14592:2012-07 ersetzt werden.

Die Brandschutzbekleidung muss direkt in den Rippen befestigt sein.

Eine Befestigung ,Platte-in-Platte” ist nicht zuldssig.

41



42 BEMESSUNG UND AUSFUHRUNG VON AUSSTEIFENDEN HOLZTAFELWANDEN
KONSTRUKTION UND AUSFUHRUNG VON AUSSTEIFENDEN HOLZTAFELWANDEN
holzbau statik aktuell | 05 | 2025-10

Die Definition von a, hat sich fur Klammern in prEN 1995-1-1im Vergleich zum aktuellen
EC 5 geandert. Der Klammerabstand a, in prEN 1995-1-1 beschreibt den Abstand zwischen
den Schaftachsen zweier Klammern parallel zur Faserrichtung.

Der Zusammenhang zwischen diesen GréBen s und a, ; ergibt sich wie folgt:

Praxistipp

Die Definition des Klammer-
abstands a, in Faserrichtung
nach prEN 1995-1-1 scheint noch
nicht praxisreif. Daher sollte a,
zunachst wie bisherin EC5

von Klammerrickenmitte zu
Klammerriickenmitte betrachtet

Seff = dq + dg (4.2)
und
a;, =2 ay, +ag (4.3)

mit s, Effektiver Klammerstand in den Rippen aus den Plattenlagen [mm]
(siehe auch Abb. 3.3)
a,, Klammerabstand a, in der ersten Plattenlage [mm]
a,, Klammerabstand a, in der zweiten Plattenlage [mm]
ag  Zusatzlicher Abstand bei Berticksichtigung der
Klammerrlckenbreite unter dem Winkel 6 [mm];

werden.
ag = cos(@) - b,
b,  Klammerrickenbreite [mm]
Abb. 4.6: Schnitt Ansicht
Klammeranordnung 1. Plattenlage 2. Plattenlage
' Ayn dyn Ay
an Rand- sowie .
Kopf- und FuBrippen :
mit a nach prEN 1995-1-1 ! \
|
5 = =
(%) o o :
~ | ~
— o | ) I . -
n SR S | © I * o
| 8
+° 1
< © |
|
|
9] )
T [0y] |
1 N
= = |
o T |
|
v | .
| S
| 8
|
|
|
|
Il
bmin
= 1. Plattenlage N\ Klammern der Plattenlage ax 1 Klammerabsténde in der 1. Plattenlage

2 Plattenlage "~~. Klammern der anderen Plattenlage ax > Klammerabstande in der 2. Plattenlage
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Auch fur die Klammerabstande a, und a, rechtwinklig zur Faser werden Mindest- und Maximal-
abstéande vorgeschrieben. Da in den Rippen ein Kraftfluss Iangs zur Faser vorliegt, ist der Rand
der Rippen unbeansprucht. Daher muss fir die Klammern der Beplankung der Abstand a, ., zum
unbeanspruchten Rand, angesetzt werden. Die Breite der Rippen ist so zu wahlen, dass diese
Abstande eingehalten werden kénnen. Folglich ergibt sich die Mindestbreite der Rippen b,,,;, zu
(siehe Abb. 4.7):

by =3a, +2-a,+2-sin®) - b, (4.4)
Praxistipp
mit a, Klammerabstand rechtwinklig zur Faserrichtung [mm] In der Praxis wird haufig eine
a, Abstand der Klammern zum Rippenrand [mm] wirtschaftliche Rippenbreite von

Die GroBe der Mindest- und Maximalabstdnde der Klammern ist abhangig von ISl el A HClE

der Funktion der Platte (Beplankung/Bekleidung). Ubernimmt eine Plattenlage Rt i s,

wird als Winkel zwischen Klammer-

die Funktion als Beplankung und Bekleidung, sind die ma3gebenden Abstéande
riicken und Faserrichtung 6 = 30°

flr beide Funktionen zu beachten.

empfohlen.
Im Folgenden werden die Mindest- und Maximalabstande sowie Mindest-
klammerlangen zur Befestigung von Beplankung und Bekleidung vorgestellt.
Schnitt Ansicht Abb. 4.7:
1. Plattenlage 2. Plattenlage
Klammeranordnung
a4,‘I a2,1 a 1 a4,2 a42 . .
an Innenrippen mit a
: | nach préN 1995-1-1
| |
| \ |
o+ - = | |
7 i A |
~ I I ~
o | < o -
(7Y . M— BLAL ) : [ : ]
A% - - | 3 |
S © | |
| |
| |
(0] (]
| |
4&"0 T | \ \ \
= = I I
T T | |
| |
1 I . I
| 1 |
| * |
| |
| |
| |
| |
1 1
bmin
= 1. Plattenlage N\ Klammern der Plattenlage am Klammerabsténde in der 1. Plattenlage

() Plattenlage "*«. Klammern der anderen Plattenlage ax 2> Klammerabstdnde in der 2. Plattenlage
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4.5.2 Mindestabstinde

Klammern der Beplankung

Die Mindestabstande bei der Befestigung mit Klammern mussen eingehalten werden,

um ein AufreiBen bzw. Spalten der beanspruchten Beplankung und der Rippen aufgrund zu

dicht angeordneter Klammern zu vermeiden. Diese sind nach prEN 1995-1-1 wie folgt definiert.

Klammern der Bekleidung

Nach preN 1995-1-2 und vereinfachten Nachweistabellen nach MHolzBauRL werden fir
die Bekleidung zum Plattenrand bzw. zur Plattenfuge folgende Mindestabstande a, ,,;, gefordert:

;5 {15 mm nach MHolzBauRL
4,min —

10 mm nach preN 1995-1-2 (4.5)

mit  a, ., Mindestabstand der Klammern zum Plattenrand
bzw. zur Plattenfuge der Bekleidung

Tabelle 4.6:
Mindestabstande fir Klammern in Beplankung und Rippe nach prEN 1995-1-1

a, a, a,.
Gipsfaserplatte (GFB) 2 k.A. k.A. 5d
Gipsplatte (GPB)2 k.A. k.A. 7d
0SB, Spanplatte (RPB, CPB) k.A. k.A. 3d9
Bauholz fiir tragende Zwecke und 15d 5d 5d

parallel geschichtetes Holz (SL, PL) 9

a) Plattendicke t=10d
b) 4d fur Winkel zwischen Klammerrticken und Faserrichtung 6 < 30°
¢) Charakteristische Rohdichte p, <500 kg/m?
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4.5.3 Maximalabstande

Hinweis

Klammern der Beplankung Die nach Eurocode 5 mogliche
Die Maximalabstande a, ., sind bei der Befestigung der Beplankung einzuhalten, VergréBerung der Verbindungs-
um den wechselwirkenden Kraftfluss zwischen Beplankung und Rippen mittelabstédnde fur Innenrippen
und somit die scheibenartige Tragwirkung von Holztafelwanden sicherzustellen. wird hier ausgeschlossen, um
Nach prEN 1995-1-1 werden hierfur folgende Abstande gefordert: das 0.g. Berechnungsmodell

30d anzuwenden und die Herstellung
a1,max = min{ 150 mm (4.6) von Beplankungs- und Bekleidungs-

lagen zu vereinheitlichen.

Klammern der Bekleidung

Um die Brandschutzwirkung der Bekleidung im Brandfall aufrecht zu erhalten, sind fur

die Klammern ebenfalls Maximalabstande einzuhalten. In Abhangigkeit der in Tabelle 4.3
gewahlten Bekleidung sind nach preN 1995-1-2 und vereinfachten Nachweistabellen nach
MHolzBauRL die Abstande in Tabelle 4.7 zu beachten.

Nach prEN 1995-1-2 wird fur die Bekleidung auBerdem der folgende Maximalabstand zum
Plattenrand bzw. zur Plattenfuge a, .., gefordert:

A4max = 30, + 10mm (4.7)

mit  a, .., Maximalabstand zum Plattenrand bzw. zur Plattenfuge der Bekleidung [mm]
hp Dicke der Bekleidung [mm]
Tabelle 4.7:

Maximalabstand der Klammern nach prEN 1995-1-2 und vereinfachten Nachweistabellen nach MHolzBauRL

prEN 1995-1-2 Maximaler Klammerabstand a,,,,,
Gipsfaserplatte 200 mm

Gipsplatte 80 mm

Holzwerkstoffplatte 150 mm

MHolzBauRL 1. Lage? 2. Lage

2 x Gipsfaserplatte 300 mm 150 mm

2 x Gipsplatte 240 mm 80 mm

1. Lage Holzwerkstoffplatte 2. Lage Gipsfaserplatte 300 mm 150 mm

1. Lage Holzwerkstoffplatte 2. Lage Gipsplatte 240 mm 80 mm

a) Bei Anwendung der Klammeranordnung, die in diesem Leitfaden vorausgesetzt wird,
werden die Maximalabstédnde der 1. Lage nicht maBgebend
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4.5.4 _Mindestklammerlange

Klammern der Beplankung
Um ein Herausziehen des Klammerschafts aus der Unterkonstruktion zu verhindern und Ver-
sagensfall (f) sicherzustellen, muss die Klammer ausreichend tief in das Holz eingebunden sein.

Die Mindestklammerlange ¢,,, zur Befestigung der Beplankung (siehe Abb. 4.8) ergibt sich
aus der Summe der gewahlten Beplankungsdicke ¢, und der Mindesteindringtiefe t, ., in das Holz
nach prEN 1995-1-1:

?min = t1 + tZ,req (48)
mit  t 115-2 | Mok L 11)s14d
=1,15- +1) =
2red T2k d («/ 1+8 )
t Dicke der gewahlten Beplankung [mm]
B Fhak 0]
" frk
c/p Durchmesser des Klammerdrahts [mm]

M,  Charakteristisches FlieBmoment der Klammer
nach prEN 1995-1-1, Tabelle 11.8 [Nmm]

fnix Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Beplankung
nach prEN 1995-1-1, Tabelle 11.7 [N/mm?]

fnax Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Rippen
nach prEN 1995-1-1, Tabelle 11.7 [N/mm?]
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Klammern der Bekleidung

Die Mindestklammerlange ¢, zur Befestigung
der Bekleidung (siehe Abb. 4.8) kann als
Summe der durchstoBenen Plattenlagent,
und der Mindesteindringtiefe im Holz ¢
nach preN 1995-1-2 bestimmt werden.

X,min
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preN 1995-1-2 isti.d.R. maBgebend, trotz-
dem sollte bei tragenden Verbindungsmitteln

aucht, .. Uberprift werden.

2,req

In Abhangigkeit der in Tabelle 4.3 gewahlten
Bekleidung gibt die MHolzBauRL Klammer-
langen direkt an (siehe Tabelle 4.8).

Die Mindesteindringtiefe £, . nach
ymin pmin
tZ,req Zk1 X,min tp

3 b) Abb. 4.8:
Mindestklammerléange
zur Befestigung der Platten:
a) Beplankung;
b) Zwei Bekleidungslagen

Tabelle 4.8:

Mindestklammerldangen nach den vereinfachten Nachweistabellen der MHolzBauRL

Mindestklammerlange ¢,

min

Bekleidung 1. Lage 2. Lage
Gipsfaserplatte/Gipsplatte 2 x 18 mm 40 mm 60 mm
Gipsfaserplatte/Gipsplatte 2 x 15 mm 35mm 50 mm
Gipsfaserplatte/Gipsplatte 2 x 12,5 mm 35 mm 45 mm
1. Lage Holzwerkstoffplatte 12 mm 2. Lage Gipsfaserplatte/Gipsplatte 18 mm 35 mm 50 mm
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Abb. 4.9:
Ausfuhrung
kleiner Offnungen

nach préN 1995-1-1
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4.6 _ Dammstoffe

Die Gefache zwischen den Holzrippen werden
aus Warme- und Brandschutzgriinden voll-
standig mit Dammstoffen ausgefillt. Diese
haben keine tragende bzw. aussteifende Rele-
vanz. Deshalb sind sie hier nur zur Vollstandig-

keit aufgefihrt. Als Dammstoffe kdnnen bspw.

Mineralwolle- oder Holzwolle-Ddmmung
verwendet werden. Eine vollstandige Liste
geregelter Dammstoffe enthalt DIN 1052-11.
Zudem sind die brandschutztechnischen
Anforderungen nach MHolzBauRL (z. B. Einbau
mit UbermafB von 2%) und prEN 1995-1-2 zu
beachten.

Ansicht

Schnitt A-A

a)
gerahmte Offnung

Schnitt A-A

Tabelle 4.9:

Anforderungen an kleine Offnungen nach prEN 1995-1-1

Allgemeine Konstruktionsregeln

4.7 _Offnungen

Offnungen beeinflussen das Tragverhalten
von Wanden und missen in statischen
Nachweisen bertcksichtigt werden. Kleine
Offnungen durfen jedoch vorgesehen werden,
ohne dass eine Reduzierung der Schubtrag-
fahigkeit rechnerisch zu bertcksichtigen ist.
Diese mussen gemaB Tabelle 4.9 bzw. Abb. 4.9
ausgefihrt werden. Bei der Ausbildung von
Offnungen sind die konstruktiven Brand-
schutzanforderungen nach preN 1995-1-2
und MHolzBauRL zu berlcksichtigen.

Schnitt A-A

b)
ungerahmte Offnung

maximal
eine Offnung je Platte

prEN 1995-1-1: - Maximale Abmessungen:

- Rechteckige gerahmte Offnungen: Breite und Héhe 300 mm
- Rechteckige ungerahmte Offnungen: Breite und Héhe 150 mm
- Kreisrunde ungerahmte Offnungen: Durchmesser 200 mm

Der Abstand zwischen dem Rand der Offnung und dem néchsten Beplankungsrand

ist gréBer oder gleich der maximalen Abmessung der Offnung.

Der Abstand der Mittelpunkte zweier Offnungen ist= 1,20 m.

— In einer Beplankungsplatte darf maximal eine Offnung vorgesehen werden.
— Fur kreisrunde ungerahmte Offnungen sind
Sonderregelungen gemaB preN 1995-1-1 zu beachten.
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4.8 _Verankerung

Aussteifende Holztafelwande werden durch
Horizontallasten aus Wind, Erdbeben oder
Imperfektionen in Tafelebene belastet. Um
ein Kippen der Wand zu vermeiden, muss
die Wand durch Zuganker oder eine giinstig
wirkende Auflast gesichert werden. Die Zug-

verankerung l3sst sich entweder im Inneren )
Unterteil zur )
der Wand oder von auBen an den vertikalen Verankerung im Tragwerk Bolzenanker

Randrippen anbringen. Beiinnenliegender

Ausfihrung muss die Zugverankerungi.d.R. Verankerung werden nach preN 1995-1-1 und Abb. 4.10:

durch die FuBrippe geflihrt werden; preN 1998-1-2 konstruktive Anforderungen Beispiele einer

bei auBenliegender Ausfihrung muss sie nach Tabelle 4.10 gestellt. zweiteiligen Zug- und
unter Umstanden durch die Beplankung mit Schubverankerung

. Auch Verankerungen sind brandschutztech-
der Randrippe verbunden werden. ) R o ]
nisch zu schitzen. Dazu werden sie i.d.R. hinter
Schubanker verhindern das Gleiten der der Bekleidung angeordnet und am Ankerful3
gesamten Wand. Die Lasten werden durch die durch Estrich geschitzt. In der Praxis werden

Verankerung in die Unterkonstruktion, wie die ein- und zweiteilige Verankerungssysteme

Stahlbetonbodenplatte oder eine darunter- sowie Steckverbinder angewendet. Abb. 4.10
liegende Holztafelwand, abgeleitet. An die zeigt beispielhaft zweiteilige Anker.
Tabelle 4.10:

Anforderungen an die Verankerung nach preN 1995-1-1 und prEN 1998-1-2

PrEN1995-1-1: - Aussteifende Wande mussen ausreichend gegen Kippen und Gleiten gesichert sein.

- Das vereinfachte Berechnungsmodell nach prEN 1995-1-1, Abschnitt 13.3.2 darf nur
angewendet werden, wenn die Wand durch einen Zuganker oder eine Auflast an den
Randrippen gegen Kippen gesichert ist.

— Die Zugverankerung soll die AuBenrippe direkt mit dem
darunterliegenden Tragwerk verbinden.

— BeiauBenliegenden Zugankern:

- Wenn die Zugverankerung direkt auf der Rippe angebracht wird, sollte der Verbindungs-
mittelabstand so an die Netto-Kontaktlange zwischen Beplankung und Rippen angepasst
werden, dass die Wandschubtragwirkung nicht beeintrachtigt wird.

- Wenn die Verbindungsmittel der Zugverankerung durch die Beplankung hindurchgehen
(der Anker also indirekt mit der Rippe verbunden wird), lasst sich die Tragfahigkeit nach
dem Anhang der prEN 1995-1-1 ermitteln.

PrEN1998-1-2 - Der Anschluss der Wand am Fundament oder darunterliegenden Wéanden sollte mit Zug-

ankern und/oder Schubankern erfolgen, um die Wand gegen Kippen und Gleiten zu sichern.

— Bei voll verankerten Wanden sind an den Enden der Wand und von groBen Offnungen
Zuganker gegen Kippen anzuordnen. Bei nicht voll verankerten Wanden dirfen Wande,
gemalB preN 1995-1-1, durch eine Auflast anstelle von Zugankern gegen Kippen gesichert
werden. Bei Anwendung des Nachweises in DC2 und DC3 sollten nur voll verankerte Wande
Verwendung finden.

— Schubanker sollten gleichmaBig Gber die Wandlange verteilt werden.
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Abb. 4.11:

a) Anschluss von Wanden

b

=

mit derselben Feuer-
widerstandsfahigkeit
mit Fugenversatz;
StumpfstoB einer
Wand mit niedrigerer
Feuerwiderstands-
fahigkeit an eine Wand
mit héherer Feuer-

widerstandsfahigkeit
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4.9 Element- und BauteilstoBe

Element- und BauteilstdBe sind Figungen
von Elementen und AnschlUsse von Bauteilen,
bspw. zweier Wandelemente oder eines
Decke-Wand-Anschlusses. Besonders bei

In Abb. 4.11 sind beispielhaft mégliche Aus-
fuhrungen von T-St6Ben aufgezeigt. Weiter-
fihrend sind durch den Informationsdienst
Holz (2021) 'Leitdetails fur Bauteilanschlisse
in den Gebdudeklassen 4 und 5' veroffentlicht.

raumabschlieBenden Bauteilen mUssen beide

korrekt ausgefiihrt werden, um eine Uber-

tragung von Feuer und Rauch zu vermeiden.

An diese werden konstruktive Anforderungen
nach Tabelle 4.11 gestellt.

a)

b)

KraftschlUssige Verschraubung
MHolzBauRL: Abstand <500 mm

Tabelle 4.11:

[ +

st q
l [ —
/ d Fugenabdichtung
- Fugenversatz Fugenbreite / ;/ in der
) Kontaktflache

KraftschlUssige Verschraubung
MHolzBauRL: Abstand <500 mm

Anforderungen an Element- und Bauteilstoe nach prEN 1998-1-2, prEN 1995-1-2 und MHolzBauRL

prEN 1998-1-2

Senkrecht zueinander angeordnete Wande sollten durch mechanische Verbindungsmittel
(Nagel, Schrauben oder Bolzen) Uiber zwei Rippen miteinander verbunden sein.

Im Fall von Zugspannungen rechtwinklig zur Faser sind zusatzliche MaBnahmen vorzusehen,
um ein Aufspalten des Holzes zu verhindern.

prEN 1995-1-1:

Element- und BauteilstoBe sollten dicht gestoBen und fest verbunden sein.
An ElementstoBen darf die Fugenbreite bis zu 2 mm betragen.

MHolzBauRL

Element- und BauteilstéBe diurfen im Brandfall nicht aufreiBen. Deshalb sind sie im Anschluss-
bereich in einem Abstand = 500 mm mit Schrauben oder vergleichbaren mechanischen Verbin-
dungsmitteln zu verbinden.

Element- und BauteilstBe sind entweder nach Technischer Baubestimmung oder nach Anhang
der MHolzBauRL auszuftihren. In Abhangigkeit der Fugenbreite werden darin unterschiedliche
MafBnahmen zur Fugenabdichtung in der Kontaktflache oder zur &uBeren Fugenabdichtung
aufgefihrt.

Bei BauteilstoBen darf die Bekleidung des Bauteils mit der hoheren Feuerwiderstandsfahigkeit
nicht unterbrochen werden.
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4.10 _Herstellung

Die Vorgaben aus statischen und bauphysika-
lischen Nachweisen sowie der Ausfihrungs-
planung mussen schlieBlich in der Werkstatt-
planung und bei der Herstellung umgesetzt
werden. Um die Qualitat dieser Umsetzung
sicherzustellen, wurde zuletzt DIN 1052-11 far
die Herstellung und Ausfiihrung vorgefertigter
Wand-, Decken- und Dachelemente in die
MVV TB aufgenommen und ist damit
verpflichtend bei der Herstellung von Holz-
tafelelementen einzuhalten. Sie enthalt
Anforderungen an Bauteilkomponenten
sowie die Ausflihrung. Die MaBhaltigkeit
muss bspw. den Toleranzen nach DIN 18203-3
entsprechen.

holzbau statik aktuell | 05 | 2025-10

AuBerdem sind bei der Herstellung von Holz-
tafelwanden bundesweit Dokumentations-
und Kontrollverfahren einzuhalten, die
ebenfallsin DIN 1052-11 beschrieben werden.
Dazu gehort z.B. die Erstellung von Element-
datenblattern. Diese fassen fur jeden Element-
typ die wichtigsten Planungsdaten zusammen
und bestatigen die Ubereinstimmung mit den
bautechnischen Nachweisen. In MVV TB ist
auBerdem geregelt, dass fur die Herstellung
beidseitig geschlossener Holztafelwande

und einseitig geschlossener Holztafel-

wande des Typs M1C (siehe DIN 1052-11) ein
Ubereinstimmungszertifikat (UZ) benétigt
wird. Hersteller konnen diese Zertifizierung
nach einer Erstiberwachung durch eine
bauaufsichtlich anerkannte PUZ-Stelle
ausgestellt bekommen. Die Zulassung ist
daraufhin an eine kontinuierliche werks-
eigene Produktionskontrolle und regelmaBige
Fremdiberwachung geknupft.

Derzeit liegt zusatzlich ein nicht eingefihrter
Entwurf der prEN 1995-3 vor, die in Zukunft
ebenfalls die Ausfiihrung von Holz(tafel)-
bauwerken auf européischer Ebene regeln soll.
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NORMEN UND RICHTLINIEN
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5 Normen und Richtlinien

DIN 1052-11:2022-12:
Holzbauwerke —

Herstellung und Ausfiihrung

von Holzbauwerken —Teil 11:
Vorgefertigte Wand-, Decken-
und Dachelemente —
Anforderungen an die Herstellung

DIN EN 13501-2:2023-12:
Klassifizierung von Bauprodukten und

Bauteilen zu ihrem Brandverhalten — Teil 2:

Klassifizierung mit den Ergebnissen
aus den Feuerwiderstandsprifungen
und/oder Rauchschutzprifungen,
mit Ausnahme von Liftungsanlagen;
Deutsche Fassung EN 13501-2:2023

DIN EN 1995-1-1:2010-12:

Eurocode 5:

Bemessung und Konstruktion

von Holzbauten —Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regeln und
Regeln flr den Hochbau;

Deutsche Fassung EN 1995-1-1:2004 +
AC:2006 + A1:2008

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08:

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter — Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion

von Holzbauten —Teil 1-1:

Allgemeines — Allgemeine Regeln und

Regeln flr den Hochbau

DIN EN 1998-1:2023-11:

Nationaler Anhang -

National festgelegte Parameter — Eurocode 8:
Auslegung von Bauwerken

gegen Erdbeben —Teil 1:

Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und
Regeln fir Hochbauten
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MBO 2002 (2024):

Musterbauordnung,

Fassung November 2002,

zuletzt gedndert durch Beschluss der
Bauministerkonferenz vom 26./27.09.2024

MHolzBauRL (2025):

Muster-Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen
an Bauteile und AuBenwandbekleidungen
in Holzbauweise,

Fassung: 24.09.2024,

Ausgabe 2 vom 12.05.2025

MVV TB (2025):

Veroffentlichung der
Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen,
Deutsches Institut fur Bautechnik (DIBt),
Ausgabe 2025/1

NORMEN UND RICHTLINIEN
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prEN 1995-1-1:2023:

Entwurf Eurocode 5 -
Bemessung und Konstruktion
von Holzbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Regeln und
Regeln fir den Holzbau;
Deutsche und Englische Fassung
prEN 1995-1-1:2023

pPrEN 1995-1-2:2023:

Entwurf Eurocode 5 -

Bemessung und Konstruktion

von Holzbauten —Teil 1-2:
Tragwerksbemessung flr den Brandfall;
Deutsche und Englische Fassung

prEN 1995-1-2:2023

prEN 1995-3:2023:

Entwurf Eurocode 5 -

Bemessung und Konstruktion

von Holzbauten —Teil 3: Ausflhrung;
Deutsche und Englische Fassung
preN 1995-3:2023

prEN 1998-1-2:2023:

Entwurf Eurocode 8 -

Auslegung von Bauwerken

gegen Erdbeben - Teil 1-2: Hochbauten;
Deutsche und Englische Fassung

prEN 1998-1-2:2023
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A _Anhang

A.1_EXCEL-Berechnungstool

und -Konstruktionshilfe

Die Exceldateien sollen die Berechnung und
Konstruktion bei der Planung von Holztafel-
wanden beschleunigen. Die gelb markierten
Zellen sind Eingabefelder, wahrend die Ubrigen
Zellen gesperrt sind, um ein unbeabsichtigtes
Uberschreiben zu verhindern. Die Exceltabellen
sind so aufgebaut, dass die Tabellenblatter im
Ablaufvon links nach rechts und die einzelnen
Tabellenblatter immer von oben nach unten

zu bedienen sind. Nur so kann eine korrek-

te Eingabe bzw. Auswahl der Daten vor-
genommen werden. Die Tabellenblatter
kénnen abschlieBend im DIN A4-Format als
PDF exportiert oder ausgedruckt werden.

3. Horizontale HTW-Tragfahigkeit
Projekt | [seite | 1]
Position | |patum |
i
b
F
.. [ ..f
) b2h2 ,
Darstellung der und eines
1. Allgemein:
Name Jzeichen  [wert [Eineit [Anmerkung
At - bemessen|- Berechnungsart wahlen
Einwirkung kurz/sehr kurz]- Einwirkungsdauer wahlen
Teilsicherheitsbeiwert 1,30 - -
1,00 - NKL1
Modifikationsbeiwerte 1,00 - NKL1
- NKL1
2. und
Iﬁxme [zeichen [Wert Einheit [Anmerkung
Rippen - caaf- Werkstoffart Rippen wahlen
- einseitig|- wahlen
Vordere Beplankung - 058 3[- Werkstoffart Beplankung vorne wahlen
Dicke der vorderen Bepl. ~t;ome T5|mm  Dicke der Beplankung vorne eingeben
Vordere Bekleidung - Gipsfaser|- Werkstoffart Bekleidung vorne wahlen
Dicke der vorderen Bek 18Jmm  Dicke der Bekleidung vorne eingeben
- L agen |- -
Wandlange b, 2500{mm  Lange der Tafel eingeben
(Wandhshe h 2500|mm  Hohe der Tafel eingeben
Rippenabstand a 625|mm___ Rippenabstand eingeben

HELEPOLIS-Berechnungstool © STB | RWTH Aachen University

Abb. A.1:
Tabellenblatt zur Holztafelwandtragfahigkeit

im Berechnungstool

ANHANG - EXCEL-BEMESSUNGSHILFEN
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A.2 _Digitale Modellbibliothek

Die Modellbibliothek ist eine Zusammen-
stellung von Zeichnungen, die die Inhalte

des Leitfadens fur die Ausfiihrung und
Konstruktion von Holztafelwdnden abbilden —
als PDF- sowie als Cadwork-Datei.

Der Aufbau der Modellbibliothek ist an

die Struktur aus Kapitel 4 angepasst und
behandelt analog dazu die Themen Holz-
rippen, Beplankung, Bekleidung, Platten-
anordnung, Klammerverbindungen,
Offnungen, Verankerung und BauteilstéBe.

Abb. A.2:
2D-Modellbibliothek als PDF

Aussteifende Holztafelwdnde mit mehreren
Plattenlagen — 2D Modellbibliothek

Projekt: HELEPOLIS

Adresse: Institut fiir Stahlbau, RWTH Aachen University
Mies-van-der-Rohe-Str.1
52074 Aachen

HOLZBAU-FERTIGBAU
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Auf der Website des
INFORMATIONSDIENST HOLZ
stehen als digitaler Anhang

zu diesem Leitfaden vier
Dateien zum Download bereit:
_Berechnungstool.xlsx
_Konstruktionshilfe.xlsx
_2D-Modellbibliothek.pdf
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